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PRESENTACION

Hace mas de diez mil afios, los grupos humanos némadas iniciaron la agricultura al descubrir que las semillas, generaban
plantas, granos y frutos comestibles, asi, se convirtieron en sedentarios. Diferentes culturas en el mundo se desarrollaron
cerca de cultivos que les permitieron vivir, prosperar y formar las mds grandes civilizaciones.

Desdeentonceslos hombresy mujeres mesoamericanos estdn
indisolublemente ligados al maiz, con la seleccién intuitiva
y autéctona de semillas por cerca de 330 generaciones,
y como lo sefiala el Dr. Antonio Turrent, desarrollaron
variedades nativas muy cercanas a los 62 grupos y pueblos
originarios que las han sabido seleccionar, conservar y
aprovechar sus bondades, concentrando caracteristicas de
uso especifico de cada pueblo originario. Se reconocen 59
razas de maiz, muy cercanas a los grupos indigenas, de esta
manera hay infinidad de variedades nativas, mismas que
en la actualidad sostienen al sistema alimentario nacional.
En Meéxico, se ubica la mayor diversidad genética de maiz
que en forma dindmica avanza cada afio, en esta diversidad
genética radica la resiliencia y seguridad alimentaria ante el
cambio climatico, para bien de la humanidad entera.

En el 2022, la Sociedad Mexicana de Fitogenética, A.
C. (SOMEFI), cumple 57 afios de su fundacion, agrupa
profesionistas que trabajan en diversas instituciones de
ensefianza e investigacion en todo el territorio nacional.
Orgullosamente la SOMEFI, cuenta entre sus miembros con
investigadoras e investigadores con niveles de excelencia
en su desarrollo profesional y estamos empefiados en la
incorporacion de jovenes mujeres y hombres comprometidos
con el desrrollo y proteccion de nuestro maiz, como ocurrio,
en la IX Reunién Nacional de Maices Nativos, que se llevo a
cabo en la Universidad Tecnoldgica de la Selva en Ocosingo,
Chiapas, “Puerta de la Selva Lacandona”.

Es un honor presentar en este documento el producto
de la investigacion que, con excelencia, han generado
profesionales dedicados al cultivo mds importante para
Meéxico y la humanidad entera, el maiz, aportacion de los
pueblos originarios de Mesoamérica a la humanidad.

“CoHatced natived, edencia o herencia de CoWexico'

o
»

Margarita Tadeo Robledo
Presidenta de la SOMEFI, 2021-2022

Foto: Alan Monter Santillan
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Ladiversidad delmaizse encuentra
en constante evolucion, derivado de la influencia
de diversos factores culturales, socioeconomicosy
ecosistémicos. En este proceso se han desarrollado
diferentes mecanismos de diversificacion, sin
embargo, muchos de estos recursos no han sido
identificados. El objetivo del presente trabajo fue
caracterizar variables morfologicas de colectas de
maiz, obtenidas en seis localidades de la Sierra
Mixe, Oaxaca, del ciclo primavera-otono de 2021.

Las colectas se obtuvieron
mediante un muestreo en red, en seis localidades
de la Sierra Mixe, en el estado de Oaxaca, del ciclo
agricola primavera-otono de 2021. Se midieron
los datos de cinco mazorcas y 1 kg de granos por
colecta. Los caracteres cuantitativos fueron: largo
de la mazorca (LM), didmetro de la mazorca (DM),
numero de hileras (NH), granos por hilera (NGH),
granos por mazorca (NGM) y diametro entre largo
en mazorca (DM/LM). En grano fueron: largo (LG),
ancho (AG), grosor (GG), numero de semillas por
kilogramo (S/kg) y peso de 100 semillas (P100). Los
caracteres cualitativos fueron: forma (FM) y arreglo
de hileras (AH) en mazorca, en grano fueron: tipo
(TG), forma color (CG), dorsal (CDG), forma de la
corola (FCG) y color del endospermo (CEG). El
analisis estadistico se realizé con el procedimiento
delModelo Lineal Generalizado (GLM) mediante un
analisis de varianza, considerando a las poblaciones
como fuente de variacion. Con el analisis de
componentes principales (CP) se determinaron los

caracteres de mayor importancia, posteriormente
se realizd un analisis de conglomerados de
agrupacion jerarquica con un punto de corte con
pseudo estadistico F. La comparacion de medias
se realizo mediante la prueba de Tukey (a = 0.05).

En la region predominan las
muestras de color blanco cremoso (42%), amarillo
(25%), azul oscuro (17%) y naranjas (17%). El analisis
de varianza mostro altas diferencias significativas
entre las variables evaluadas (p<0.05). Los tres
primeros componentes principales explicaron el
92% de la variacion total. Las variables CG, CDG,
NGPH y DM fueron determinantes para describir
esta variabilidad. Se determinaron dos grupos y
cuatro subgrupos significativamente diferentes
(p=0.05), con caracteres de las razas Serrano Mixe,
Elotes conicos, Nal-Tel y Oloton.

Los resultados indican una alta
diversidad genetica en las poblaciones. Esta
variacion se asocia a los diferentes mecanismos
de dispersion como la seleccion tradicional de
semillas, las practicas agricolas, conocimientos
ancestrales del productor, uso del maiz y el
intercambio de semillas. Lo que resulta de gran
relevancia el aprovechamiento y la conservacion
de los acervos locales.

recursos filogenéticos, polos
filogeneéticos, plasticidad fenologica.



CARACTERIZACI()N MORFOLOGICA EN RAZAS DE
MAIZ (Zea mays L.) EN LA SIERRA MIXE, OAXACA

Aaron Martinez-Gutierrez'”, Hazael Obed Ramirez-Maces?, Flavio Aragoén-
Cuevas?, Margarita Tadeo Robledo3y Benjamin Zamudio Gonzalez?

YInstituto Tecnologico del Valle de Oaxaca, 2Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias,
3Universidad Nacional Autonoma de México

"Autor para correspondencia: aaron.mg@voaxaca.tecnm.mx

Introduccion. La diversidad genética actual,
es el resultado de los diferentes mecanismos
de dispersion, diversificacion, conservacion,
mejoramiento autoctono y el intercambio de
semillas asociados a las practicas tradicionales
que realizan los agricultores. En el cultivo de
maiz nativo los agricultores asocian el color de
sus granos con la fenologia de cada variedad y
la adaptacion a las condiciones edafoclimaticas
contrastantes. El objetivo del presente trabajo
fue identificar y caracterizar razas de maiz en 12
colectas del ciclo primavera-otono de 2020, en
seis localidades con oscilaciones altitudinales
entre los 1,470 a los 2,439msnm pertenecientes a
la Sierra Mixe del estado de Oaxaca.

Materiales y Metodos. Mediante el manual
grafico para la descripcion varietal en maiz del
Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion
de Semillas (2014), se realizo la identificacion de
razas en 12 colectas obtenidas en seis localidades
de la Sierra Mixe del estado de Oaxaca en el ciclo
primavera-otono de 2020. Posteriormente se
tomaron los datos de cinco mazorcas y granos por
colecta, se evaluaron los caracteres: largo (LM),
diametro (DM), numero de hileras (NH), granos por
hilera (NGH), granos por mazorca (NGM) y diametro
entre largo en mazorca (DM/LM). En grano fueron:
largo (LG), ancho (AG), grosor (GG), numero de
semillas por kilogramo (S/kg) y peso de 100

semillas (P100). El analisis estadistico se realizo con
el procedimiento del Modelo Lineal Generalizado
(GLM) mediante un analisis de varianza, utilizando
a las poblaciones como fuente de variacion. La
comparacion de medias se realizd mediante la
prueba de Tukey (a=0.05).

Resultados. La identificacion de las razas mostro
la presencia de Nal-Tel, Serrano Mixe, Elotes
Conicos, Tepecintle/Nal-Tel, Serrano Mixe/Oloton
y Serrano Mixe/Tepecintle. El analisis de varianza
mostro diferencias significativas entre las variables
evaluadas (P<0.05). Las introgresiones mostraron
mayores valores en las variables LM, DM; NH, NGM,
AG, GG, AGLG, GGLG, S/kg y P100. (P<0.05). Solo la
raza Nal-Tel presento el mayor valor en la variable
largo de grano (LG).

Conclusiones. Se identificaron seis razas de
maices nativos, lo que refleja flujo genético
mediado por la constante seleccion por parte de
los productores y al intercambio de semillas que
se realiza entre las comunidades y agricultores.
La variacion de las variables agromorfologicas
garantiza la posibilidad de realizar trabajos de
mejoramiento de las variedades nativas.

Palabras clave: recursos filogenéticos, polos
filogeneticos, plasticidad fenologica.
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CARACTERIZACION FENOTIPICA DE MAIZ OLOTON
AMARILLO EN TOTONTEPEC OAXACA
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Introduccion. Las razas de maiz tienen
caracteristicas  fenotipicas y  agronomicas
particulares, la raza Oloton posee el caracter
de fijacion biologica de nitrogeno (CFBN). Esta
raza se siembra desde hace varios anos por los
agricultores en Totontepec. La raza Oloton tiene
la capacidad de fijar el nitrogeno de la atmosfera
y convertirlo en forma asimilable para las plantas.
Particularmente, esta raza Oloton no cuentan con la
descripcion fenotipica, en este contexto, el objetivo
del presente fue describir las caracteristicas
fenotipicas de la raza Oloton amarillo.

Materiales y metodos. El trabajo se realizo en
la comunidad de Totontepec Villa de Morelos,
Oaxaca. La siembra se realizd el 10 de abril de
2022, con distancia entre surco y matas de 0.90 cm,
respectivamente. En cada golpe se depositaron
5 semillas, y se realizd un aclareo en etapa V2
alcanzar 45 mil plantas por hectarea. Para la toma
de datos se considerd 60 plantas en la parcela
y se realizd la caracterizacion fenotipica bajo lo
descrito por el SNICS y la guia técnica de la UPOV.
Se tomaron las siguientes variables: dias a floracion
masculina y femenina, altura de la planta, periodo
de produccion de mucigel, numero de nudos con
raices aéreas. Se realizd un ANOVA para constatar
diferencias significativas entre las variables.

Resultados. Los resultados indican que la
floracion masculina fluctua entre los 105 a 125 dias
y la floracion femenina entre 110 hasta 130 dias;
en promedio la mayoria de las plantas emiten
las espigas a los 115 dias y la floracion femenina
ocurre a los 120 dias posteriores a la siembra.
Una de las caracteristicas sobresalientes de estas
plantas es la altura promedio alcanzada de 4.5m
y la emergencia de la mazorca es a los 25m de
longitud. En promedio las plantas exhiben sus
raices adventicias hasta el cuarto nudo. A partir
de V12 se observa en las raices adventicias la
secrecion de mucigel esta caracteristica continua
hasta etapas VT- R1, posterior a esta etapa
fenologica se observo la ausencia de mucilago.

Conclusiones. Las variables evaluadas varian en
funcion a la aplicacion de fertilizantes nitrogenados.
A pesar de que las plantas tienen el CFBN, se
observod que en las plantas sin aplicacion de
fertilizantes nitrogenados mostraron deficiencias
de N, asi como la ausencia o0 muy escasa
produccion de mucigel, por lo tanto, es necesario
realizar una fertilizacion de arranque en la siembra
del cultivo para desarrollo optimo de la planta.

Palabras clave: Mucigel, fijacion biologica de
nitrégeno, raices aéreas.




COMPONENTES FISICOS Y QUIMICOS DE GRANOS
DE MAICES NATIVOS DEL ESTADO DE GUERRERO

César del Angel Hernandez-Galeno’, Ma. Gricelda Vazquez-Carrillo,
Rocio Toledo-Aguilar y Noel Orlando Gomez-Montiel

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
‘Autor para correspondencia: hernandez.cesar@inifap.gob.mx

Introduccion.  Los maices nativos  son
ampliamente cultivados en México, sin embargo,
la conservacion y aprovechamiento de los
mismos se enfrenta a limitaciones, entre ellas
el constante desplazamiento y sustitucion por
maices mejorados, principalmente hibridos de
empresas trasnacionales; asi mismo, se tiene
desconocimiento de aspectos distintivos a nivel
inter e intra racial de este tipo de maices. En
este trabajo, se planteod el objetivo de estudiar la
variacion en los componentes fisicos y quimicos de
granos de maices nativos del estado de Guerrero.

Materiales y Meétodos. Se utilizaron 71
poblaciones de maices de las razas Pepitilla, Ancho,
Bolita, Conejo, Olotillo, Tuxpeno y Vandeno del
estado de Guerrero. Se cuantificaron componentes
fisicos del grano como: fraccion cornea y harinosa,
indice de flotacion, porcentaje de pedicelo,
pericarpio y germen. Los componentes quimicos
delgrano incluyeron: contenido de proteina, aceite,
lisina, triptofano y almidon. Todas las evaluaciones
se realizaron por duplicado. Se efectud el analisis
de varianza (ANAVA) considerando el modelo
completamente al azar, asi como, comparaciones
de medias y analisis de correlacion de Pearson
entre las variables estudiadas.

Resultados. El ANAVA detecto diferencias
altamente significativas (P<0.01) para todas las

variables fisicas de grano, asi como, para las
variables quimicas contenido de proteina, aceite,
lisina y almidon. El contenido de triptéfano no
presento diferencias significativas. La comparacion
de medias indico la existencia de genotipos
sobresalientes por sus caracteristicas fisicas y
quimicas. EL 30 % de las poblaciones tuvieron mas
de 11.0 % de contenido de proteina; 58.0 % tuvieron
valores mayores a 5.0 % de aceite y 26 % mostraron
contenidos superiores a 0.3 % de lisina. Elanalisis de
correlacion indico la existencia de efectos medios
(0.3-0.5) entre las variables contenido de almidon e
indice de flotacion (IF), fraccion harinosa (FHGR) y
cornea (FCGR) del grano y porcentaje de germen'y
pedicelo. En forma similar se tuvo correlacion entre
el contenido de lisina e IF, porcentaje de pericarpio
y la FHGR y FCGR. El contenido de aceite tuvo 0.3
de correlacion con el porcentaje de germen; y el
contenido de proteina -0.3 con el IF.

Conclusiones.  Existe  variacion en  los
componentes fisicos y quimicos de los maices
nativos estudiados, las poblaciones sobresalientes
por estas caracteristicas se pueden promocionar
para su cultivo de manera amplia o bien se
utilizar como donares de genes en programas de
mejoramiento genético de maiz.

Palabras clave: Zea mays L., Pepitilla, calidad de
maices, aporte nutrimental.

ACTA FITOGENETICA 8, 2022 _




SOCIEDAD MEXICANA DE FITOGENETICA, AC
]

EVALUACION DE CUATRO CRIOLLOS SUPERIORES
DE MAIZ DE LA RAZA ZAPALOTE CHICO
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Juan Rendon-Cruz* y Manuel Cabrera-Gonzalez?
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Introduccion. En Meéxico el maiz constituye el
elemento central en la alimentacion, sociedad,
cultura y economia. Las razas tradicionales
estan bien adaptadas a condiciones locales de
produccion y usos, asi como por las preferencias
en tipos de granos especificos para platillos locales
por lo que es un componente clave en la seguridad
alimentaria. En Oaxaca el maiz mas representativo
de la region del istmo de Tehuantepec es la
raza Zapalote Chico en la que los trabajos de
mejoramiento y caracterizacion son escasos. El
objetivo del presente trabajo fue de determinar las
caracteristicas agronomicas y productivas de maiz,
de cuatro criollos superiores de la raza Zapalote
Chico.

Materiales y Meétodos. El trabajo se realizo
durante el ciclo agricola P-V 2018, en terrenos del
Instituto Tecnologico de Comitancillo; localizado
entre los paralelos 16725'y 16°31' de latitud norte; los
meridianos 95’06’y 95°13' de longitud oeste; a una
altura de 70 msnm. El clima es calido subhumedo
con lluvias en verano, y una temperatura de 22°,
un rango de precipitacion de 700 a 1200 mm. EL
material genético utilizado consistio de cuatro

criollos superiores. En la evaluacion agronomica se
utilizo un diseno completamente al azar con cuatro
tratamientos y cinco repeticiones.

Resultados. El analisis de varianza indico
que entre los cuatro tratamientos en estudio se
observaron diferencias altamente significativas, en
diasafloracion masculina, dias a floracionfemenina,
altura de planta, altura de mazorca, numero de
hileras por mazorca, numero de grano por hilera,
longitud de mazorca, diametro de mazorca y
rendimiento de grano. Lo anterior demuestra que,
entre las razas nativas de maiz, predomina una
gran diferencia en las caracteristicas agronomicas.
Esta condicion se presenta también al interior de la
misma raza.

Conclusiones. La permanencia y conservacion
de esta variedad nativa, es producto de la
continuidad de su uso en la region istmena de
Oaxaca. En las poblaciones de la raza Zapalote
Chico predomina la variabilidad genética.

Palabras clave: variedad nativa, caracterizacion,
intraracial.




DINAMICAS AGROSOCIOECONOMICAS DE
MANTENIMIENTO Y PERDIDA DE IDENTIDAD RACIAL
in situ DEL MAIZ JALA
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Denise E. Costich?, Cristian Zavala-Espinosa? y Bulmaro de Jesus Coutifio-Estrada*
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Introduccion. Aun cuando por décadas en
Meéxico se han llevado a cabo varios esfuerzos para
la conservacion in situ de los maices nativos en
regiones y con maices particulares de México, su
fomento y proteccion sigue presentando desafios
y oportunidades. Se exploran dichos retos para
el caso del maiz raza Jala desde una perspectiva
historica, sistemica e inclusiva que permite describir
las dinamicas de pérdida y de mantenimiento que
han prevalecido en las ultimas dos décadas. El
objetivo del presente trabajo es contribuir a los
esfuerzos de la conservacion in situ del maiz criollo
de laraza Jala, mediante la descripcion e influencia
de las dinamicas de perdida y mantenimiento per
se de este maiz nativo. El maiz Jala actualmente
es cultivado por no mas de 50 agricultores en una
superficie fraccionada no mayor a las 30 ha, que
ocupa menos del 5% de la superficie sembrada en
las localidades des de Jala Jomulco y Coapan.

MaterialesyMeétodos. Serealizbunacercamiento
histérico, sistémico e inclusivo, a traves del analisis
de informacion primaria (realizada en 2004)
y la colectada durante 2017 y 2018; mediante
cuestionarios semiestructurados y de informacion
secundaria previamente generada sobre esta
raza; se documenta la dinamica agronomica y
socioeconomica que ha vivido este maiz en tres
aspectos: su cultivo, su aprovechamiento y su
valoracion.

Resultados. De los 79 productores entrevistados
en 2004, fue posible en 2017, entrevistar a
67 originales y/o sus familiares. Los retos
agronomicos se asocian al decremento de la

longitud de mazorca y la continua disminucion
de la superficie sembrada. Lo anterior atribuible
a razones geneticas, ambientales y sociales que
reflejan una pérdida de productividad. Sus atributos
alimenticios, sistema de produccion de "humedo”,
y los concursos del elote y mazorca mas grande
del mundo; generan oportunidades que justifican
su cultivo. En su aprovechamiento, los retos y
oportunidades giran en torno a los elementos de
su uso y rentabilidad: su alto consumo humano
y animal (autoconsumo y superficie sembrada
disminuida; reducen su comercializacion. Su baja
rentabilidad es también ocasionada por presencia
de bajos rendimientos de grano y presencia
de cultivos mas remunerativos. El espacio de
valoracion en el entorno del maiz Jala, recae en
vinculos sociales y culturales. El proceso de relevo
generacional es un gran reto que afecta al maiz
Jala. Soportes formales en la familia y comunidad e
informales instancias sociales y gubernamentales
son requeridos.

Conclusiones. Los factores que favorecen la
conservacion del maiz Jala, son sus atributos
alimenticios y su sistema de produccion de
‘humedo”. Afronta retos de disminucion del tamano
de mazorca y de superficie sembrada. Si bien su
uso se mantiene por el autoconsumo, afrenta el
reto de su baja rentabilidad. Es importante tambien
considerar la valoracion social y culturaly el relevo
generacional que su cultivo implica.

Palabras clave: maices nativos, conservacion in
situ, raza Jala.
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En México, se denomina milpa al
sistema agricola tradicional conformado por un
policultivo. En este, la especie principal, el maiz,
es acompanado de muchas mas, siendo las mas
frecuentes el frijol y las calabazas. Asi mismo, se
encuentran asociadas plantas silvestres conocidas
como “quelites”. Toda esta diversidad es afectada
por las caracteristicas de suelo, clima, especies
disponibles, manejo agrondmico, las tradiciones
y los saberes locales. El objetivo del presente
trabajo fue caracterizar el sistema milpa en el Ejido
Union Zapata, Villa de Mitla, Oaxaca, para conocer
su situacién actual.

La investigacion se realizo
en el ano 2021, en la comunidad de Union Zapata,
perteneciente al municipio de la Villa de Mitla,
Oaxaca. Se entrevisto a un total de 39 productores
de maiz pertenecientes al Banco Comunitario de
Semillas del Ejido Union Zapata. La entrevista
incluyo los siguientes apartados: datos generales,
estructura de la wunidad familiar, migracion,
diversidad resguardada, perdida de diversidad,
fluio de semillas, mejoramiento, meétodos de
conservacion de semillas, manegjo de la milpa,
problematicas del cultivo, produccion, consumo,
comercializacion y aspectos socioeconomicos.

El 757% de los productores
entrevistados fueron mayores de 50 anos. El grado
de estudios promedio en hombres fue de cuatro

grados de primaria, mientras que para las mujeres
fue de quinto ano. En cuanto a la diversidad
cultivada, el 54% siembra mas de una variedad de
maiz, el 21.6% mas de una de frijol y el 24.3% mas
de una de calabaza. Asi mismo, el 94.6% asocia
al menos una variedad de frijol y/o calabaza
con el maiz. Respecto a las especies de quelites
utilizadas, el 91.9% de los entrevistados incorporan
a su dieta al menos una de estas especies y
llegan a aprovechar hasta cinco de ellas. El total
de especies de quelites mencionadas fue de 15,
siendo las mas utilizadas el quintonil (Amarantus
spp.). las violetas (Anoda sp.). el chepil (Crotalaria
sp.). la verdolaga (Portulaca oleracea) y el chepiche
(Porophyllum sp.). El 59.5% de los entrevistados no
ha notado la desaparicion de alguna variedad y/o
especie asociada a la milpa.

El manejo del sistema milpa es
de forma tradicionaly con bajo uso de insumos,
lo que ha permitido conservar el sistema milpa
y a las 15 especies de quelites aprovechados
por los campesinos. Asi tambien, el 40.5% de
los entrevistados han notado la desaparicion de
alguna de las variedades y/0 especies asociadas
a la milpa.

sistema milpa, banco
comunitario de semillas, Zea mays L., Phaseolus
vulgaris L., Cucurbita pepo L.



LOS MAICES NATIVOS DE SILCAYOAPAM, OAXACA
Y SU CONSERVACION in situ MEDIANTE BANCOS
COMUNITARIOS DE SEMILLAS

Flavio Aragon-Cuevas’, Abigail Sanchez-Cuevas y Manuel Flores-Zarate
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Introduccion. Los bancos comunitarios de
semillas son una estrategia importante para la
conservacion in situ de las semillas nativas de
México. En Oaxaca, se han construido 25 bancos,
con la finalidad de conservar y mejorar diferentes
especies de importancia econémica y cultural
del estado. En todos ellos, la principal especie
conservada son los maices nativos. En el municipio
de Silcayoapam, una comunidad Mixteca de alta
marginacion, se impulsa la conservacion de sus
maices nativos para asegurar la autosuficiencia
alimentaria local.

Materiales y Metodos. Desde el ano 2015 se
inicid con la construccion del banco comunitario
de semillas, el cual se instald en la comunidad de
Santiago Asuncion, Silacayoapam. Se recolectaron
las semillas nativas de maiz de las comunidades
de San Juan Huaxtepec, Santa Maria Natividad y
Santiago Asuncion. A cada productor miembro del
banco de semillas se le solicité cuatro kilogramos
de semilla y 10 mazorcas, de cada una de las
variedades sembradas en sus terrenos, con la
finalidad de disponer de semilla suficiente para
intercambio y siembra en casos de desastres
naturales.

Resultados. En el banco comunitario de semillas
participan 92 productores de la etnia Mixteca. En
total se resguardan 158 colectas de maices nativos
de diferentes colores de grano: Blancos (487 %),
amarillos (18.3 %), azules (16.4 %) y rojos (16.4 %).
Se detectaron tres razas de maiz dominantes:
Tabloncillo perla (57 % de las colectas), Tabloncillo
(395 %) y Pepitilla (221 %). Como razas puras,
con muy baja frecuencia, se detectaron a la raza
Bolita, Conico y Negro Mixteco, con solo 1. 5 %
de frecuencia, respectivamente. Existen en las
comunidades multiples combinaciones entre razas
por el entrecruzamiento natural que se da por la
polinizacion cruzada.

Conclusiones. En el municipio de
Silacayoapam, Oaxaca, se resguarda una
importante diversidad de maices nativos de la
raza Tabloncillo perla, Tabloncillo y Pepitlla, los
cuales son una fuente importante de reservorio
geneético para enfrentar el cambio climatico.

Palabras clave: maices nativos, razas de maiz,
bancos comunitarios de semillas.
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En México es necesario mejorar la
produccion del maiz amarillo, tanto en riego (60 %)
como en temporal (40 %). En Coahuila, el 85 % de
la produccion es bajo temporal y a nivel nacional
presenta el menor rendimiento promedio (0.70 t
ha™), también es el Estado con menor precipitacion
anual (332 mm) y bajo la cual se cultiva maiz. En
estas condiciones, las poblaciones nativas han sido
el unico recurso disponible y viable para la siembra;
por esta razon, estas poblaciones pueden ser la
base principal de los programas de mejoramiento
geneético; sin embargo, aun hoy en dia, es necesario
caracterizar su comportamiento para definir su
potencial y seleccionar las superiores.

Entre la diversidad
del maiz nativo de Coahuila se encontraron 27
poblaciones con frecuencia elevada de grano
pigmentado amarillo: 10 Tuxpeno, 8 Raton, 4
Tuxpeno Norteno, 3 Conico Norteno, 1 Celaya y
1 Olotillo. Se evaluaron en condiciones de riego
las poblaciones mas tres testigos (Bolita, Pool33
y Pool34) en dos localidades del Sureste de
Coahuila: General Cepeda, Coah (Altura Intermedia)
y El Mezquite, Galeana, N.L. (Altura Transicion),
representativas de las condiciones de produccion
regionales. La caracterizacion agronomica y de la
mazorca se realizo a traves de 19 caracteristicas
acorde a los objetivos de la evaluacion.

El contraste ambiental entre una
localidad y otra produjo una disminucion de 71.3 %
en el rendimiento de grano, 25 dias de diferencia
en floracion masculina (DFM), 53.4 cm en la altura
de la planta (ALPTA) y un incremento significativo
de plantas no productivas (de 0.35 a 54 PSM). El
rendimiento medio de grano fue de 6.5t hat en
el Mezquite y de 18 t hat'en General Cepeda.
En Transicion las poblaciones sobresalientes
mostraron rendimiento de 89 a 17t ha'y en el
Intermedio de 3.6 a 20 t ha™ Las poblaciones
sobresalientes por su produccidon en ambas
localidades fueron del grupo racial Tuxpeno:
COAH068, COAH089, COAH177 y COAH215. Del
grupo racial Celaya destaco COAHO75y el POOL34
(testigo).

Entre ladiversidad de poblaciones
nativas amarillas, existen poblaciones con
expresion agronomica sobresaliente que pueden
ser la base para la mejora de la produccion y el
incremento del contenido bioactivo nutricional en
el grano destinado a la elaboracion de alimentos
de mejor calidad.

maiz nativo, carotenoides,
Coahuila, seleccion, produccion.
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Tamaulipas, Nuevo Ledn vy
Coahuila representan la region Noreste de México,
donde la agricultura acontece bajo condiciones
adversas de produccion debido a la escasa
precipitacion y temperatura elevada; bajo este
escenario, el maiz representa la unica opcion
viable para la produccion de grano y forraje para
los pequenos productores en condiciones de
secano. La agricultura de secano se concentra en
el centro y sur de los estados, entre las regiones
fisiograficas de la Llanura Costera del Golfo Norte
y la Sierra Madre Oriental, donde persiste el maiz
nativo, principalmente.

El trabajo es resultado
de una revision de literatura realizado a traves
de articulos de divulgacion técnica cientifica,
que se han publicado a través de las diferentes
instituciones de investigacion publica como
resultado de colecta y evaluaciones en campo en
los estados que conforman la region Noreste de
México.

Se encontré que la diversidad del
maiz nativo del Noreste de México esta constituida
por 13 grupos raciales y cinco son predominantes
(Raton, Conico Norteno, Tuxpeno, Tuxpeno
Nortenio y Olotillo). Raton es el grupo de mayor
distribucion, seguido por Tuxpeno Norteno vy
Conico Norteno, éste ultimo restringido a la Sierra
Madre Oriental. Otros grupos con frecuencia baja
son Celaya, Elotes Conicos, Elotes Occidentales,
Vandeno, Tabloncillo, Nal-Tel, Chalqueno y Bolita.

ElNoreste, aunque con diversidad
limitada, se considera de amplia importancia al ser
nicho de la mayor diversidad (74.6 %) de Codnico
Norteno, Raton y Tuxpeno Norteno, grupos que
por su adaptacion a las condiciones de produccion
locales son recursos fitogeneticos de amplio
interés para el fitomejoramiento.

maiz nativo, carotenoides,
Coahuila, seleccion, produccion.
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BANCOS Y CASAS DE SEMILLAS, UNA OPCION
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RECURSOS GENETICOS
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Introduccion. Desde hace décadas se han
impulsado en diversas regiones del mundo los
bancos locales o comunitarios de semillas, como
una estrategia para fortalecer la conservacion in
situ de los recursos geneticos. En México, tenemos
poca experiencia alrespecto, pero desde la década
pasada se impulsaron algunos con agricultores
de pequena escala en comunidades de Oaxaca.
Esta presentacion tiene por objetivo evaluar
el funcionamiento de estos bancos y obtener
recomendaciones para nuevos bancos.

Materiales y Metodos. Se realizaron entrevistas
a 10 bancos de semillas de Oaxaca que se habian
establecido anos atras, con el fin de analizar su
operacion, retos y oportunidades. Ademas, se
recopilo informacion cualitativa de los nuevos
bancos que se estan promoviendo a traves de
la CONABIO en Michoacan, Yucatan, Oaxaca y
Chiapas. La informacion se sistematizo y analizo
para obtener una lista de recomendacion para el
mejor funcionamiento de los mismos.

Resultados. De los 10 bancos entrevistados en
Oaxaca, tres se han mantenido a pesar de la falta
de acompanamiento constante por parte de los

promotores iniciales. Se encontro que en la mayoria
de los casos los bancos establecidos en el pasado
fueron a través delimpulso externo, y han sido muy
pocos los préstamos de semillas. Sin embargo, la
existencia de los bancos ha difundido el tema de
la conservacion de semillas tanto en la comunidad
como en la region. Ademas, han sido importantes
catalizadores para el desarrollo de otros proyectos
desde turisticos hasta productivos que involucran
la conservacion in situ de recursos genéticos. En el
caso de los bancos en otras regiones se ha optado
por el término casas de semillas, pues no son
propiamente un banco de germoplasma, y tienen
funciones educativas y culturales.

Conclusiones. Los bancos comunitarios o casas
de semillas tienen potencial para contribuir a la
conservacion in situ de los recursos geneéticos
como parte de una estrategia integral. Ademas,
tienen otras funciones por ejemplo educativas a
nivel local, y son elementos importantes de varias
acciones para la agricultura sustentable y para de
educacion ambiental local.

Palabras clave: conservacion in  situ,
comunidades, variedades locales.
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En el estado de Chiapas, la
milpa juega un papel importante; se cultivan
hasta 18 razas de maiz entre las que se destacan
Oloton, Olotillo, Tuxpeno, Zapalote chico, grande y
Comiteco, con una amplia diversidad de colores y
tamanos (Coutino et al.,, 2019). De esta diversidad
se ha colectado hasta 700 variedades cultivadas
en diferentes ambientes del Estado (Coutino et
al., 2015 y Guevara et al., 2020). La importancia de
germoplasma nativo o criollo de maiz es altamente
relevante, ya que se estima que el 75% de la
superficie total sembrada con maiz en Chiapas, se
realiza con variedades criollas (Sanchez et al., 2017).
En este sentido, se planteo el presente trabajo con
el objetivo conocer la diversidad fenotipica del
maiz y su manejo en la milpa en comunidades
Zoques del norte de Chiapas.

La investigacion se
llevo a cabo en las comunidades Miguel Hidalgo,
Benito Juarez y Agustin de Iturbide del municipio
de Copainala, ubicado en la Region Norte Zoque
del estado de Chiapas. Se utilizd una entrevista
semi-estructurada con base a lo propuesto por
Bellon (2016). El instrumento constd 30 preguntas
en total, nueve preguntas relacionadas con la

agrodiversidad que cultivan y aprovechan los
agricultores en la milpa y 21 preguntas a fines con
la diversidad de maices criollos. El tamafo de la
muestra se determind con base a lo propuesto por
Torres et al., (2006) que fue de 70 productores en
total.

La diversidad de maices que usan
y conservan los agricultores en las localidades de
Miguel Hidalgo, Benito Juarez y Agustin de lturbide
se agrupan en cuatro variedades: Maiz blanco,
Bacalito, Bacalito amarillo y Quechulteco, las
cuales pertenecen a las razas Tuxpeno, Olotillo y
Tehua respectivamente. La raza Tehua la siembran
mas del 50% de los productores en la localidad de
Benito Juarez, mientras que en las otras localidades
€S muy rara su presencia.

La diversidad racial de maices
criollos que se conserva y aprovecha en la Region
zoque de Chiapas corresponde a Tuxpeno, Olotillo
y Tehua. La raza Tehua esta reportada en peligro
de extension.

maices nativos, diversidad,
agroecosistema milpa.
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El estado de Michoacan es
uno de los centros de origen, domesticacion vy
diversificacion de maiz, dada la gran diversidad de
nichos ecolégicos y grupos étnicos. Debido a la
alta demanda del cultivo de maiz en las regiones
del estado, una gran parte de productores han
buscado métodos para mejorar los rendimientos
de produccion del cultivo, los cuales van desde el
uso de variedades de otras regiones hasta cruzas
de estas mismas con otros materiales criollos
o nativos. No obstante, el calentamiento global
por el cambio climatico presente podrian afectar
la produccion de maices locales, con la posible
disminucion de la diversidad de variedades que
se cultivan en diferentes regiones. En este estudio
el objetivo general fue conocer y caracterizar la
variabilidad morfologica de los maices nativos
e hibridos cultivados dentro de cuatro regiones
agricolas de Michoacan.

El estudio se realizo
en cuatro regiones agricolas: Bajio, Oriente,
Patzcuaro-Zirahuén e Infiernillo, con un total de
368 mazorcas de 71 comunidades. Se evaluaron 11
variables cuantitativas y dos variables cualitativas
de caracteristicas de mazorca y grano con un
analisis de varianza (ANOVA) entre regiones, y con
metodos de agrupamiento (UPGMA) multivariado.

Para cada variable se encontraron
diferencias significativas, los valores medios con

mayor significancia fueron para las regiones Bajio
y Oriente. La primera region presento valores mas
altos en las variables diametro de mazorca, longitud
y diametro de olote, numero hileras de mazorca y
numero de granos por hilera, donde el material
geneético esta compuesto en mayor proporcion de
maices de origen hibrido y de hibrido comerciales.
Mientas que la region Oriente presento los valores
medios de longitud de grano, peso de grano y
grosor de grano mas altos y esta compuesta de
maices nativos mejorados. Los sitios de la region
Bajio que contribuyeron significativamente a la
variacion morfolégica observada fueron; Pastor
Ortiz1, Villa Jiménez, las Rosas y Pastor Ortiz2. Estas
localidades se ubican en un intervalo altitudinal de
1680 a 2280 m, con precipitaciones de 799 a 887
mm, los cuales son valores mas amplios que para
los sitios de Tlalpuhaua y Maravatio2, de la region
Oriente; altitud de 2028 a 2573 m, y precipitaciones
de 848 a 877 mm.

Los resultados reflejan que
el mejoramiento genético realizado por los
productores y las condiciones ambientales
influye de manera significativa en la variabilidad
morfologica de granos y mazorcas en las regiones
estudiadas de Michoacan.

maiz, variabilidad morfologica,
ambiente, diversificacion.
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Introduccion. La presencia de maiz transgénico
en Mexico trae consigo problemas y riesgos a
distintas escalas socioambientales, incluyendo
el maiz nativo, el sector agricola y la sociedad
en general. La presencia de maiz transgénico
ha sido detectada en las mesas y en los campos
mexicanos a traves de estudios de biomonitoreo;
sin embargo, dichos estudios no han contemplado
la participacion campesina en respuesta a estos
hallazgos. El objetivo de esta investigacion fue
disenar un esquema de bioseguridad comunitaria
en una localidad perteneciente a la Mixteca Alta en
elestado de Oaxaca, para identificar la presencia de
maiz transgenico, sus posibles fuentes de entrada
y plantear estrategias para evitarlo, erradicarlo y/o
disminuirlo.

Materiales y Métodos. La presente investigacion
se encuentra en desarrollo, siendo una localidad
de la region de la Mixteca Alta el sitio de estudio.
Para su realizacion se han utilizado metodos de las
ciencias sociales y de las biologicas. Respecto al
analisis del contexto social, se realizaron talleres,
encuestas, transectos participativos y grupos
focales. Para el analisis del contexto biologico se
obtuvieron 71 colectas de distintas variedades
de maiz, siendo el 90.14 % maices nativos, 5.63%
acriollados, y 4.22 % posibles hibridos. EL ADN de
las colectas de maiz fue purificado y esta siendo
analizado por RT-PCR con la finalidad de detectar

la presencia del transgen t-NOS y/0 p35S por la
quimica SYBR Green. A partir de los resultados
de deteccion, en los proximos dias se regresara
a la comunidad para disefar el esquema de
bioseguridad comunitaria.

Resultados. El analisis del contexto social
sugiere que el sector agricola de la localidad si
bien tiene interés en continuar trabajando sobre la
bioseguridad de maiz transgénico, no lo considera
como un problema ni un riesgo prioritario para la
conservacion de sus maices nativos. Respecto a
los analisis biologicos, se confirmd la presencia
de t-NOS en 5 muestras de 55, quedando 11
pendientes por analizar con dicho marcador.
Asi mismo, el analisis de deteccion de p35S ha
confirmado su ausencia en 38 muestras de 38,
restando 33 por analizar.

Conclusiones. El esquema de bioseguridad
comunitaria de maiz transgénico disefado en
este estudio es una herramienta potencial para
coadyudar en la elaboracion de esquemas
participativos reales enfocados en conservar el
maiz nativo y preservar las realidades agricolas de
las y los agricultores mexicanos.

Palabras clave: maiz transgénico, bioseguridad
comunitaria, maiz nativo.
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Desde la colonizacién temprana
de la tierra, hace aproximadamente 450 Ma,
las plantas dependen de hongos micorricicos
arbusculares HMA para satisfacer sus demandas
minerales y adquirir resistencia al estrés hidrico.
Si bien la simbiosis de HMA se remonta hace
millones de anos, la agricultura es un evento
reciente donde los principales cultivos fueron
domesticados. EL maiz fue domesticado de
Teocintle parviglumis donde probablemente las
raices no se seleccionaron intencionalmente, pero
las plantas responden a cambios en la arquitectura
aérea modificando la arquitectura radicular para
mantener un equilibrio entre tejidos demandantes
y productores. Estudios en la disminucion de
la funcion de Teosinte Branched1 (Tbh1) produce
un sistema radicular similar al de maiz y al sobre
expresarse, las raices son similares a parviglumis.
Los cambios mediados por Thi, generan un
impacto en la rizosfera. El cambio drastico durante
la domesticacion pudo afectar negativamente
la capacidad de las plantas para beneficiarse
plenamente de los HMA del suelo. Se estudio una
poblacion de 76 lineas casi-isogénicas de maiz
(CML312xparviglumis), CML312 y parviglumis con
el objetivo de evaluar la colonizacion de HMA y
comparar si el haplotipo de parviglumis confiere
mejor respuesta en la simbiosis.

ElL experimento se
establecio enundisenodebloquescompletamente
alazar con dos bloques en campos experimentales
del INIFAP, Aguascalientes en el ciclo de primavera
2021. ELmuestreo de raices en la etapa de floracion
fueron tenidas con azul de tripano. Se identificaron
estructuras de los HMA: arbusculos, hifas y
vesiculas por el método de interseccion.

Los resultados estadisticos indican
que la mayoria de las lineas casi isogénicas tienen
porcentajes de arbusculos altos que oscilan del 23
al64%, mientras que para las hifas, van del 45 al 85%.
Los controles CML312 y H385 tienen porcentajes
para las tres estructuras bajos. Respecto a
parviglumis mostro los promedios mas altos para
arbusculos e hifas con 82.2 y 97% respectivamente.

Los porcentajes de las
estructuras de los HMA de la mayoria de las
lineas casi-isogenicas fueron  significativas,
probablemente a que tienen en su genoma
el haplotipo de parviglumis, el cual, mejora la
simbiosis. La linea CML312, es probable que haya
perdido cierta capacidad para realizar simbiosis.
Finalmente, parviglumis mostrd mayor porcentaje
de colonizacion de HMA en la raiz comparado con
la poblacion de lineas y controles.

Teocintle, parviglumis, arbusculos.
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El  microbioma regula la
productividad de las plantas, particularmente en
ambientes con limitaciones nutricionales, por tanto,
los microorganismos del suelo tienen funciones
vitales en el ciclo de los nutrientes y la fertilidad,
ademas de efectos directos e indirectos sobre
la salud de las plantas. Estos microorganismos
beneficos que interactuan con la planta pueden
ser antagonistas de patogenos o promotores
del crecimiento vegetal. El objetivo del presente
trabajo fue realizar un estudio para el aislamiento
de actinomicetos a partir de la rizosfera de plantas
de milpa y evaluar sus capacidades de proteccion
y promocion del crecimiento vegetal.

El estudio se realizé en
una milpa agroecologica ubicada en San Andres
Totoltepec, Tlalpan, CDMX. El cultivo es de maiz
cacahuazintle, calabaza y chicharo y haba como
abono verde. La coleccion de actinobacterias
se obtuvo por aislamiento por el método de las
diluciones en medios selectivos y las pruebas de
proteccion y promocion de crecimiento realizadas
fueron: Produccion de quitinasas, fijacion de
nitrogeno, solubilizacion de fosfatos y pruebas de
inhibicion en placa contra hongos fitopatogenos.

Se obtuvo una coleccion de 63
morfotipos de actinomicetos de larizosfera de maiz,
calabaza, haba y huazontle. De los cuales, varios
de ellos mostraron actividad destacable contra
hongos fitopatogenos en las pruebas de inhibicion
en placa, y cuyo fenotipo se demostrdé en medio
minimo con quitina coloidal para la evaluacion
de la produccion de quitinasas como uno de los
mecanismos de supresion de enfermedades.
Ademads, se demostré que algunos de estos
actinomicetos aislados tienen la capacidad de fijar
nitrogeno y solubilizar fosfatos, lo cual, contribuye
al aumento de los principales macronutrienes del
suelo y permite su propuesta como un potencial
biofertilizante.

Algunos de los aislados que
forman parte de la comunidad microbiana de la
rizosfera de plantas de milpa poseen la capacidad
de suprimir enfermedades y hacer disponibles
los principales macronutrientes para la nutricion
vegetaldel sistema agroecologico milpa, por lo que
un estudio a profundidad permitira proponerlos
como un biofertilizante.

maiz, milpa, actinobacterias,
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Introduccion. Llevar a cabo un diagnostico
técnico-productivo en el cultivo de maiz
nativo permite obtener un panorama real de
la situacion que atraviesan las Unidades de
Produccion Familiar, y permitira que un futuro
plantear soluciones concretas que favorezcan la
conservacion y el optimo aprovechamiento de
las razas nativas de maiz que se cultivan en el
municipio de Del Nayar, Nayarit. El objetivo del
diagnostico técnico-productivo de las Unidades de
Produccion Familiar fue identificar la problematica
en la cadena productiva del cultivo de maiz nativo,
en el PRODETER Cora Alta, municipio de Del Nayar,
Nayarit.

Materiales y Métodos. Para la aplicacion de las
encuestas se utilizo el cuestionario obtenido de la
aplicacion digital elaborada por el SIAP - SADER,
2019. En el PRODETER Cora Alta, municipio de Del
Nayar, Nayarit, participaron doce localidades de
alta y muy alta marginacion (Mesa del Nayar, Jesus
Maria, San Juan Peyotan, Rancho Viejo Peyotan,
Santa Rosa, Atonalisco, Santa Barbara, San
Miguel del Zapote, Jazmin del Coquito, Arroyo de
Camarones, El Salitre, y Huertitas), e incluyo a 150
unidades de produccion familiar. Se realizaron 42
encuestas a finales de 2019, e inicios de 2020. Para
procesar la informacion de las diferentes variables
se obtuvieron medias, porcentajes y frecuencias.

Resultados. En la zona de estudio el maiz nativo
se cultiva por parte de las Unidades de Produccion
Familiar (UPFs) es en el sistema coamil, con un
temporal erratico por la ubicacion geografica de
las localidades, se cultiva en el ciclo Primavera-
Verano, y las pendientes de los terrenos de cultivo
son muy pronunciadas. Predomina el cultivo de las
razas de maiz nativo Tabloncillo, Tuxpeno, Elotero
de Sinaloa, Elotes Occidentales, y Bofo. La mayoria
de las UPFs practica la roza, tumba 'y quema en sus
parcelas, se cultiva en suelos nutrimentalmente
pobres y por ello tienen que cambiar de coamil.
Entre las localidades y por altitud, son diferentes
en vegetacion, clima, y suelos.

Conclusiones. La problematica identificada en
el diagnostico téecnico-productivo es la siguiente:
1) Condiciones ambientales limitantes como suelos
pobres y poco profundos, escasa precipitacion,
altas temperaturas, y alta evapotranspiracion; 2) No
existe un paquete tecnologico de maices nativos
para las condiciones de produccion en estas
localidades, pues, no se fertiliza, y el uso de otros
insumos agricolas es bajo; 3) No se proporciona
el servicio de asistencia técnica a las UPFs; y 4)
Quienes comercializan el grano de maiz nativo a
precios bajos.

Palabras clave: Zea mays L, maiz nativo,
diagnostico, rendimiento.
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Introduccion. En los ultimos anos el maiz morado
(Zea mays L) se ha convertido en una graminea
demandada en la agroindustria por su contenido
de fibras y pigmentacion, como en el sector salud
por sus multiples beneficios. El presente trabajo
tiene como objetivo evaluar las caracteristicas
agronomicas en maices pigmentados nativos de
Meéxico e introducidos provenientes de Ecuador y
Peru.

Materiales y metodos. El material genético
empleado fue compuesto por ocho cruzamientos,
nueve accesiones progenitoras y un hibrido
como testigo, con tres repeticiones. Estos fueron
sembrados en dos localidades: Texcoco, Estado
de México y Apan, Hidalgo; las variables que se
tomaron como referencia fue porcentaje de acame
de planta, el indice de grano y el rendimiento.

Resultados. Se tuvo como resultado que los
genotipos que se adaptaron mejora las condiciones
de Texcoco, Estado de Meéxico; se identificaron
dos genotipos con mejores caracteristicas de
adaptacion Pue-735 del grupo de los maices
nativos y Anc-395 de los maices introducidos
junto con las cruzas respectivas empleando como
hembra a el maiz Kculli.

Conclusiones. El germoplasma evaluado tiene
mejor respuesta bajo condiciones de humedad
suficientes para su desarrollo y considerando que
el comportamiento de los maices introducidos
no es el mejor ya que no estan completamente
adaptados a las condiciones de valles altos, sin
embargo, son los que muestran mayor tolerancia
al acame y mejor arquitectura de planta.

Palabras clave: Zea mays L., adaptacion, nativos,
introducidos, cruzas.
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En el estado de Veracruz se han
identificado 17 razas de maiz como Arrocillo,
Cacahuacintle, Conico, Elotes Conicos, Chalqueno,
Mushito, Onaveno, Bolita, Raton, Tuxpeno,
Tepecintle, Vandeno, Cenaya, Pepitilla, Nal-Tel de
Altura, Olotillo y Coscomatepec. Sin embargo, el
riesgo de pérdida de estos maices nativos es alto.
Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo
de investigacion fue realizar la caracterizacion
morfologica en mazorca y grano de maices nativos
recolectados en la region Las Montanas del estado
de Veracruz, México.

Durante el presente
trabajo de investigacion se realizé una exploracion
etnofitogenética con muestras de maiz nativo, en
diversos municipios correspondientes a la region
Las Montanas de Veracruz, México. Dichas rutas se
realizaron durante los meses de noviembre 2021 a
marzo de 2022. Cada muestra de maiz nativo fue
evaluada en laboratorio determinando 11 variables
morfologicas de mazorca y grano, bajo un diseno
completamente al azar con tres repeticiones. Las
variables se sometieron a un analisis de varianza y
prueba de comparacion de medias Tukey (0.05%)
con el programa PAST version 4.09.

Se obtuvo un total de 27 colectas
de maiz, donados por 21 productores tradicionales
de la region Las Montanas del estado de Veracruz.
Dichos maices nativos se asociaron a cinco razas
de maiz (Celaya, Olotillo, Coscomatepec, Tuxpeno,
Raton) y seis mezclas interraciales (Olotillo-Raton,
Olotillo-Tuxpeno, Tuxpeno-Olotillo, Tepecintle-
Zapalote, Celaya-Coscomatepec, Coscomatepec-
Celaya). En orden de importancia, la raza con
mayor frecuencia fue Celaya con siete colectas,
Olotillo (4 colectas), Coscomatepec (4 colectas),
Raton (3 colectas) y Tuxpeno (2 colectas). Para las
mezclas interraciales, se encontraron dos colectas
para Tuxpeno-Olotillo y solo una muestra para el
resto de las mezclas. Se obtuvieron diferencias
estadisticas significativas (P<0.01) en todas las
variables evaluadas excepto para la variable grosor
de grano.

Los resultados obtenidos,
muestran una alta variabilidad morfoldgica
existente en las variedades nativas de maiz
evaluadas, principalmente en las variables longitud
de mazorca, numero de granos por hilera e indice
de flotacion.

exploracion etnofitogeneética,
Las Montanas, identificacion racial.
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Aunque la milpa ha demostrado
su importancia como sistema agricola, su
productividad ha declinado desde hace mas
de medio siglo, provocando la reduccion de
rendimientos ocasionado por el deterioro de las
condiciones de produccion local. Lo anterior ha
urgido a la poblacion a vender su fuerza de trabajo
en la industria de la construccion y servicios
turisticos de la regidn peninsular, entre otras
actividades. Las poblaciones nativas en la milpa
acusan de la reduccion de variedades que indican
‘signos de erosion genética’, por lo que es urgente
conocer y proponer acciones que recuperen la
diversidad en los campos de agricultores.

Con el proposito de
disenar e implementar una estrategia integral para
impulsar la milpa maya en Yucatan, mediante una
metodologia participativa con los productores
se realizo: 1) la conservacion y preservacion de la
biodiversidad milpera mediante la identificacion,
caracterizacion, recolecta y resguardo de semillas;
2) el aumento de las capacidades productivas de
la poblacion milpera mediante la capacitacion
técnica sobre plagas y enfermedades, cultivo
organico y mejoramiento genético participativo; y
3) la revalorizacion de la milpa como un gje social,
cultural, econémico y ambiental.

Se organizaron 10 eventos de
capacitacion y difusion, se establecieron seis
parcelas demostrativas, se recolectaron vy

conservaron 114 accesiones de maiz, 19 de
calabazay 17 de frijol, conservadas en las bovedas
frias de LANGEBIO CICY AC. Se adquirieron
congeladores alimentados por paneles solares,
que se instalaron en la comunidad participante con
el fin de facilitar la conservacion del germoplasma.
Se llevd a cabo con 13 productores milperos
mejoramiento genetico participativo. Se diseno
un prototipo de sistema de riego alimentado por
paneles solares para hacer frente a las variables
condiciones climaticas actuales y se conformo una
red tematica de la Milpa Maya a traves del SIIES.
Con el fin de conocer la situacion actual de la
milpa maya se aplicaron encuestas sociales en las
diferentes areas productoras milperas del estado.
Se produjeron manuales técnicos y dipticos
enfocados a mejorar y conservar la produccion de
la milpa maya.

Se planted con este proyecto
dar alternativas técnicas, sociales y culturales que
permitan revertir la tendencia al abandono de la
milpa yucateca, mediante una serie de actividades
encaminadas a la revalorizacion y conservacion
del conocimiento tradicional campesino, como
son: ferias de semillas locales, cursos y talleres
de intercambio de saberes, mejoramiento
participativo, y promover la revalorizacidon e
importancia de la milpa maya.

conservacion in situ;, ex situ;
energias alternativas; metodos tradicionales.
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El vigor de la planta es importante
en las primeras etapas en maiz, para asegurar el
desarrollo inicial y establecimiento en campo
y junto con la emergencia de la plantula, se
engloban aspectos genéticos y agronomicos. Estos
parametros son importantes en los programas
de mejoramiento genético durante el proceso de
seleccion. Algunos autores sugieren que lineas
endogamicas que presentan buen vigor inicial en
plantula presentan potencial para ser utilizadas
como progenitores femeninos en la produccion de
semilla. Por ello, se evaluo el vigor de la plantula
mediante diferentes metodos.

El estudio se realizo en
la comunidad de San Juan Ixtenco, Tlaxcala, bajo
condiciones de temporal, durante el ciclo P-V 2022.
Se establecio un ensayo con QO cruzas obtenidas
del apareamiento de 10 lineas S, de maiz morado
mexicano con potencial para la produccion de
granoy antocianinas. Bajo un de latice 10x10 al azar
con tres repeticiones. Se determind la emergencia
de las plantulas (%), altura (cm) a 20 dds, el vigor
con la escala: 1 = alto vigor, 5 = bajo vigor, la biomasa
(9) a los 20 dds y se calculd el indice de vigor I y I,
al multiplicar el porcentaje de emergencia con la
altura y la biomasa, respectivamente, y se realizd

un analisis de correlacion entre los indices de
vigor estudiados. Se utilizaron las herramientas
estadisticas de analisis de varianza, prueba
comparativa multiple (Tukey, =0.05) y correlacion
(Pearson, a =0.05).

Se  observaron diferencias
estadisticas significativas en biomasa, porcentaje
de emergencia e indices de vigor | y Il (p = 0.05)
entre los genotipos estudiados. Las cruzas 7, 11, 31,
33, 47, 69 y 77 presentaron valores superiores en
el indice de vigor | y Il La escala cualitativa para
determinar el vigor indicé que 69 % de las cruzas
presentaron vigor muy bueno. El indice de vigor |
y Il se correlaciono positivamente con la escala de
vigor (r = 0.9021Yy r = 0.9426, respectivamente).

El vigor inicial debe considerarse
Ccomo una caracteristica agronémica deseable y la
escala cualitativa utilizada para determinar el vigor
en plantula presentd confiabilidad para utilizarse
en los programas de mejoramiento genético como
metodo practico de evaluacion en campo.

escala cualitativa, indice de
vigor, maices nativos.
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El maiz morado mexicano es
considerado un cultivo potencial por su uso
como fuente de pigmento natural en la industria
alimentaria, farmaceutica y cosmetologica, al
poseer propiedades nutraceuticas, antioxidantes
y antimutagénicas atribuidas a las antocianinas
presentes en grano. Una de las herramientas
utilizadas para el desarrollo de nuevas variedades,
dentro de los programas de mejoramiento
genético, es la hibridacion, Parte del proceso
es seleccionar lineas sobresalientes por sus
caracteristicas morfologicas, agronomicas y, en
este caso, sintesis de pigmentos que muestren
diferencias y/o similitudes de cada material
fenotipico. Es importante analizar el potencial de
rendimiento en lineas S, de maiz morado mexicano
para ser utilizadas como progenitores orientadas
al desarrollo de variedades con alto contenido de
antocianinas.

El estudio se realizo
en el campo experimental del Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo, durante
el ciclo P-V 2021 Se seleccionaron 10 lineas
con dos autofecundaciones (S, derivadas de
poblaciones nativas de Ixtenco, Tlaxcala, con
potencial en el contenido de antocianinas en
grano. Se establecieron en parcelas de 2 surcos de
5 m de largo y 0.8 m de anchura (50, 000 plantas
ha?). El diseno experimental fue en bloques
completos aleatorizados. Se evaluo el peso (g),
longitud y diametro de mazorca (cm), numero de

hileras, granos por hilera, peso de 100 semillas
(9), rendimiento (t ha?) y color de grano; para esta
clasificacion se considero la escala: 1=-grano morado
oscuro, 2) morado-rojizo oscuro, 3=morado-rojizo
claro, 4=morado claro, 5=rojo, 6=otros. Los datos
obtenidos se sometieron a analisis de varianza y
comparacion de medias (Tukey, = 0.05).

Se  encontraron  diferencias
significativas (p < 0.05) en todas las variables
evaluadas, la linea 1 (Mt-21 #2109) presento los
valores mas altos en peso, longitud y diametro de
mazorca y granos por hilera; mientras que la linea
9 (Mt-21 #2117) fue la que presentd los valores
minimos; sin embargo, la linea 9 mostrd una
frecuencia, de color de grano 1, del 75 % seguida de
lalinea 10 (Mt-21#2118) con el 62.5 %. El rendimiento
de grano oscilo entre 1.33y 3.99 t ha™. La frecuencia
del color de grano, que predomino por niveles fue
el1y2conel 356y 325 %, respectivamente.

Se observd que las lineas
evaluadas presentan potencial agronomico y
de produccion sobresaliente de antocianinas,
considerando que son competentes para
continuar avanzando y someterlas al esquema de
mejoramiento genético por hibridacion, para el
desarrollo de nuevas variedades para estos fines
especificos.

lineas S,, maices nativos, maiz
morado mexicano, progenitores.
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Introduccion. En México existen 5.8 millones
de familias rurales en 180 mil localidades, con
25 millones de personas que representan el
25 % de la poblacidn nacional. Los campesinos
son guardianes de semillas de 64 razas de maiz
reportadas y de la diversidad genética. En 2018
se sembraron 4,718,056 ha con semilla nativa (63
%), un 22% adicional son semillas acriolladas de
variedades mejoradas (SIAP). En suma, el 75%
son semillas nativas y generaciones avanzadas.
Chiapas posee mayor superficie sembrada y Baja
California Sur la menor. El objetivo fue analizar el
sistema de produccion de semilla de maiz nativo
y relacion con el marco legal en tres comunidades
de la zona centro de México.

Materiales y metodos. El estudio se realizod
en los municipios de Amecameca, Estado de
México; Ixtenco, Tlaxcala; y Tihuatlan, Veracruz,
en el periodo 2018-2019. Como metodologia se
desarrolld un estudio de caso y para la obtencion
de informacion se llevaron a cabo recorridos de
campo, entrevistas, revision bibliografica sobre
las localidades, usos y costumbres de cada
comunidad y el marco legal de la produccion de
semillas.

Resultados. Al analizar la informacion, en las
tres comunidades se coincide en la concepcion
de que el incremento de semillas, siembra vy
consumo de maiz nativo representa autonomia en
la produccion de alimentos, asi como la exaltacion
al valor cultural, economico y ecolégico que le

dan a sus variedades, en sus usos y costumbres.
Al incrementar, conservar y defender el uso de
semillas nativas, realmente son actividades que
protegen su cultura y tradiciones. Respecto al
conocimiento del marco legal de la produccion de
semillas y su situacion politica, se encontré que,
no hay suficiente conocimiento de los aspectos
legales, que rigen la produccion de semillas,
desconocen los elementos que exigen la Ley
Federal de Produccion, Certificacion y Comercio de
Semillas (LFPCCS), asi como las implicaciones de la
propiedad intelectual que establece la Ley Federal
de Variedades Vegetales (LFVV); en el segundo
caso, hay relacion con los objetivos y contenido
del marco legal y tratados internacionales como
la Unidn internacional para la Proteccion de
Obtenciones Vegetales (UPOV), el T-MEC y TPP.
Por lo tanto, no cubren la metodologia para la
produccion, certificacion, comercio de semillas, no
hay interés de apegarse a los requerimientos del
sistema formal de incremento de semilla.

Conclusiones. Los campesinos son
autosuficientes en abasto de semilla de maiz,
utilizada para uso propio, intercambio o venta. La
produccion independiente, en forma milenaria,
limita los monopolios, defiende la soberania
alimentaria y los campesinos deciden su actividad
que se convierte en un acto de accion colectiva
ante la crisis ambiental y de salud en la sociedad.

Palabras clave: produccion, semillas, leyes.




FITATO Y DISPONIBILIDAD DE HIERRO Y ZINC
EN LA SEMILLA DE MAIZ NATIVO DE LA MESETA
P'URHEPECHA

Selene Guadalupe Salazar-Mejia” y Jeannette Sofia Bayuelo-Jiménez

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
"Autora para correspondencia: 0935802g@umich.mx

Introduccion. El fitato actua como reserva de
fosforoy representa entre el 1y el 7% del peso seco
en la semilla. El fitato tiene la capacidad de unirse
con minerales como el hierro (Fe) y el zinc (Zn) y
formar complejos de reducida solubilidad. Desde
el punto de vista nutricional, la alta concentracion
de fitato, constituye una caracteristica indeseable
para el cultivo, ya que interfiere con el metabolismo
de las proteinas y carbohidratos y bloquea la
reabsorcion de minerales. Dentro del germoplasma
de maiz es factible identificar genotipos con
variable contenido de fitato. Se estudio la variacion
en la concentracion de fitato en la semilla de maiz
nativo de la Meseta P'urhépecha, Michoacan y su
relacion con la disponibilidad de hierro (Fe) y Zinc
(Zn).

Materiales y Metodos. El experimento se realizd
en suelos con deficiencia de fosforo, con dosis de
fertilizacion reducida (25 kg PZO5 ha?) (BP) y alta (50
kg PO, ha) (AP). Incluyo dos genotipos de maiz de
maduracion precoz (HV313 x DE y Leopardo) y dos
tardios (Paso del Muerto y DP x Tromba). Durante
el desarrollo de la semilla y hasta madurez, se
evaluaron las formas de fosforo inorganico vy fitato.
Para ello se utilizaron los métodos colorimétricos
descritos por Murphy y Riley (1962) y Vaintraub y
Lapteva (1988), respectivamente.

Resultados. Los genotipos tardios presentaron
una menor concentracion de fitato en la semilla
(26 mg g en comparacion a los precoces (3.6
mg g?)., en BP y AP. Lo anterior representd una
importante reduccion de este compuesto (36 a
42%). La concentracion de Fe en la semilla (30 y
28 mg kg™ supero la concentracion obtenida en
Zn (21 y 20 mg kg™, en BP y AP. La proporcion de
incremento fue de 42 y 40%, respectivamente.
En los genotipos tardios, la reduccion de fitato
la acompano un incremento significativo en la
concentracion de Fey Zn. A partir de R3, obtuvieron
la mayor concentracion de Fe (32 a 39 mg kg™ y
Zn (19 a 23 mg kg™ en la semilla, respectivamente.
La concentracion de Fe y Zn se correlaciono
estrechamente con la concentracion de fitato
(r= 0.86™"; r= 089 "), lo que sugiere que este
compuesto controla la biodisponibilidad mineral.

Conclusiones. La reduccion en la acumulacion
de fitato en la semilla de maices tardios promovio
una mayor disponibilidad de micronutrientes (Fe y
Zn).

Palabras clave: Zea mays L. semilla, fitato,
disponibilidad.
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Antecedentes. En México desde el anho 2014,
anualmente se importan mas de 12 millones de
toneladas de grano de maiz amarillo. En el ciclo
agricola 2021, dicho volumen ascendid hasta
16 millones de toneladas, contrastando con la
produccion nacional que fue de 3.15 millones de
toneladas. Del volumen importado, la mayor parte
proviene de Estados Unidos. México es el segundo
mayor importador de grano de maiz amarillo en el
mundo, el cual se caracteriza por ser transgénico.
Ambas situaciones vuelven a México doblemente
vulnerable; en el primer caso, da incertidumbre
ante cualquier alteracion de la oferta mundial, y
el segundo, da paso a la continua contaminacion
transgénica de las poblaciones de maices nativos
0 mejorados en el pais. Existe un gran interes
gubernamental y de la comunidad cientifica de
que Meéxico reduzca o elimine las voluminosas
importaciones de este grano y abastezca su
demanda y consumo con produccion propia.

Situacion actual. Las acciones emprendidas
por el actual gobierno hacia el tema de la
produccion agricola, se canalizan en programas
que garanticen el autoabasto, procurando la
reduccion de los volumenes de importacion. En

el pais, el 79 % de grano amarillo se utiliza para el
consumo pecuario (155 millones de toneladas),
mientras que el 21 % (cuatro millones de toneladas)
se destina para consumo humano, autoconsumo o
la industria almidonera. El 31 de diciembre de 2020
se emitio el decreto presidencial por el que se
ordena la reduccion gradual hasta la eliminacion
total del herbicida glifosato; prohibir los permisos
de liberacion al ambiente de semillas de maiz
transgenico, asi como de las autorizaciones para
la importacion y comercializacion de grano de
maiz transgenico en la alimentacion de las y los
mexicanos en una fecha que no podra ser posterior
al 31 de enero de 2024.

Perspectivas: Para lograrlo, es necesario
aumentar la productividad del maiz amarillo con
semillas nativas y variedades mejoradas, poner a
disponibilidad de las y los productores semillas
adaptadas a cada region, aprovechando las
condiciones ambientales disponibles y haciendo
un uso optimo de los insumos que requiere todo
proceso productivo.

Palabras clave: grano de maiz amarillo,
importacion, decreto.
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Introduccion. EL mejoramiento participativo es el
trabajo en conjunto entre agricultores y cientificos
para formar nuevas variedades en las plantas. Con
este esquema de trabajo se puede generar nuevos
genotipos bien adaptados a las condiciones de los
agricultores, con las caracteristicas que requiereny
para sus condiciones socioeconémicas. El objetivo
fue realizar Seleccion Masal Visual Estratificada in
situ con productores de San Bartolo Morelos para
aumentar rendimientos y conservar sus materiales
criollos.

Materiales y Métodos. Se escogieron areas con
mayor marginacion del estado de México donde
el rendimiento del cultivo es bajo (1t hal)y con la
mayor diversidad de maices criollos. El programa
de mejoramiento participativo implementado se
desarrolld en dos localidades del municipio de
Morelos (San Marcos Tlazalpan y San Gregorio
Macapexco), estado de México, para responder a
un mayor numero de productores (20 agricultores),
iniciando en 2018 y culminando en 2021. Para ello
se integraron todos sus materiales criollos como
un Banco de Germoplasma Comunitario. Los
genotipos se les realizd cinco ciclos de Seleccion
Masal Visual Estratificada, y la semilla de la
cosecha fue distribuida con otros productores para
seguir sembrandola, considerando actividades
principales de trabajo participativo, que
incluyeron variables agronémicas (principalmente

rendimiento y sanidad) y se realizaron evaluaciones
en diferentes ambientes (a traves de anos) para los
ensayos de adaptacion.

Resultados. La experiencia en Morelos mostro
que la seleccion, asociada a la participacion de
los agricultores desde el inicio del proceso de
mejoramiento, resultd en la metodologia mas
adecuada para adaptar los cultivos a contextos
biofisicos, sociales y econdmicos especificos. A
traves de la Seleccion Masal Visual Estratificada
se logré aumentar los rendimientos de materiales
criollos en un 20 %, ademas se han seguido
conservando las razas criollas de Maiz Palomero
Toluqueno (en peligro de extincidon), mejorando
sus caracteristicas no deseables. Se encontraron
las razas Cacahuacintle, Elotes conicos (maiz azul
y rojo), Chalqueno y Palomero Toluqueno como
fuente de diversidad biologica y cultural de la zona.

Conclusiones. El mejoramiento participativo
y la Seleccion Masal Visual Estratificada fueron
utiles en la obtencion de variedades de maiz
mejor adaptadas al sistema de los productores
de Morelos (Otomi) del estado de México, con
incrementos en sus rendimientos de 20 % .

Palabras clave: seleccion, maices nativos,
rendimientos, conservacion in situ.
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Introduccion. La mayor diversidad de los maices
nativos se encuentra en Oaxaca, la raza Bolita es
la mas representativa, con una amplia variedad
de colores y usos en la gastronomia oaxaquena.
Despues de las tortillas, las tlayudas (tortillas
deshidratadas de gran tamano) son un referente de
la comida autoctona de Oaxaca, producto de los
saberes y habilidades de las mujeres caxaquenas,
quienes nixtamalizan el maiz de manera diferente
al de elaboracion de tortillas. EL objetivo de
este trabajo fue determinar el efecto del tipo de
maiz Bolita y de su nixtamalizacion en la calidad
comercial de tlayudas.

Materiales y meétodos: Se estudiaron tres
variedades nativas (VN), cinco mejoradas (VM) y
testigos comerciales de color blanco (TCB), azul
(TCAZ) y amarillo (TCA). Se determino el peso de
cien granos (PCG), el indice de flotacion (IF), la
luminosidad (L) y el tono (hue’). La diferencia entre la
nixtamalizacion tradicional (NT) y la nixtamalizacion
artesanal (NA) consistio en la cantidad de cal, los
tiempos de coccion y los de reposo en el nejayote,
y en el lavado del nixtamal. Se califico la pérdida
de materia seca (PMS), el pericarpio retenido
(PR), la humedad y la fuerza de cizallamiento en
las tlayudas. Los datos se analizaron mediante
un disefno completamente al azar y analisis de
componentes principales con el SAS.

Resultados. Hubo diferencias significativas entre
tipo de maices, procesos de nixtamalizacion por
genotipo y entre las interacciones. Las VN fueron
de granos mas pesados (PCG =459 @) y mas
suaves (IFx=62 %). Los componentes principales,
entre caracteristicas fisicas y color en grano y
tlayudas, explicaron el 70.7 % de la variabilidad. La
luminosidad fue la variable que mejor califico los
granos y tlayudas de color blanco. Los mayores
valores del tono ‘hue'y del IF fueron para las VN de
color azul, en tanto que croma y peso hectolitrico
agruparon a los maices de color amarillo. ELACP de
las variables de nixtamalizacion y las de viscosidad
explicaron el 64.2 % de la variabilidad. Con mayor
temp. de pastificado en grano vy tlayudas y pH
en el nejayote se correlacioné con mayores PMS
(r=0.67""). El nixtamal de la NT retuvo mayores
proporciones de pericarpio (PR), asociado con
menores PMS (r=- 0.82""), asi como una elevada
HM, HN y fuerza de cizallamiento de las tlayudas.

Conclusiones. Las mejores tlayudas se
produjeron con la VN de la raza ‘Bolita, procesadas
con la NA. Con los testigos comerciales, diferentes
a Bolita, se produjeron tlayudas de menor calidad.

Palabras clave: maices nativos, durezay color de
grano, viscosidad.
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Introduccion. Para las sociedades Indigenas de
Mesoameérica el maiz constituye el cultivo mas
importante. Su alimentacion, asi como muchas de
lastradicionessocioculturales, estanrepresentados
por este cereal endémico. Los Choles constituyen
para Chiapas el tercer grupo étnico de importancia
por su humero de hablantes, se localizan en el
noroeste de la entidad, destacandose su presencia
en el municipio de Salto de Agua, y en el Valle del
Tulija, donde casi la totalidad de los habitantes
pertenecen a esta lengua madre. El objetivo del
trabajo es describir los principales maices nativos
cultivados por los Choles en el Valle del Tulija,
Chiapas, México.

Materialesy Métodos. Elproceso de intervencion
con enfoque agroecologico se realizo en el Valle
del Tulija, localizado en Salto de Agua, Chiapas
ubicado al noroeste de la entidad. Se identificaron
agricultores cooperantes de las localidades
situadas en el marco de referencia, quienes
manejaron de forma tradicional los sistemas de
cultivo de maices nativos. Se colectaron variables
fenologicas, morfolégicas y de componentes de
rendimiento. Los datos se organizaron a través de
parametros de tendencia central.

Resultados. Los maices nativos cultivados
por los Choles del Valle del Tulija, pertenecen
principalmente a las razas tuxpeno y vandefo. La
altura promedio de la planta y mazorca fue de 2.7
y 1.3 m respectivamente. La madurez fisiologica
de los maices nativos se alcanza a los 14 dias
en promedio. En promedio las plantas poseen
15 hojas. Los colores tipicos de los maices son
blanco cremoso, amarillo y rojo. Las formas de
la mazorca son conica y cilindrica. La textura del
grano predominante es semicristalino, cristalino y
dentado.

Conclusiones. Los agricultores del Valle del
Tulija, Chiapas unicamente cultivan maices nativos,
predominando la raza tuxpeno y vandeno. Las
razones de su cultivo estan relacionadas con su
adaptacion ambiental, las cualidades culinarias,
su alta resiliencia a los factores ambientales
(humedad y sequia) y manejo postcosecha.

Palabras clave: maices nativos, choles, cultivo.




CONSERVACIS')N DEL MAIZ PALOMERO
TOLUQUENO. AVANCES Y RETOS
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Introduccion.ElmaizPalomeroToluqueno, esuna
de las cuatro razas indigenas antiguas de México y
actualmente se encuentra en peligro de extincion.
A pesar de que este maiz se ha caracterizado por
tener vocacion para formar palomitas de maiz
(roseas de maiz), en la actualidad este maiz ha sido
sustituido por materiales comerciales provenientes
principalmente de Estados Unidos. Ante esta
situacion la Fundacion Tortilla de Maiz Mexicana ha
implementado el proyecto Rescate y conservacion
del Maiz Palomero Toluqueno desde 2017, en una
comunidad otomi del Estado de México. El objetivo
de este trabajo es presentar los avances y retos
en la implementacion de este programa de 2017
a 2022.

Materiales y Métodos. El trabajo se desarrollo
en la comunidad otomi de San Marcos Tlazalpan,
EstadodeMeéxico, lacualseencuentraa2700msnm,
siendo una de las ultimas comunidades indigenas
del estado de México que siembran y consumen
el maiz Palomero Toluqueno. La obtencion de
informacion fue mediante la investigacion accion
participativa, la cual busca planificar, gestionar,
gjecutar actividades y proyectos construidos
desde, pory para las comunidades.

Resultados. Como avances se senalan los
aspectos social y técnico. La parte social ha
sido la difusion de la importancia de este maiz
hacia dentro y fuera de la comunidad, el cual ha
fomentado la identidad comunitaria, asi como la
publicacion delrecetario otomi para la preservacion
del maiz palomero toluqueno. En la parte técnica
sobresale la identificacion de diferentes tecnicas
de reventado, asi como la seleccion de materiales
con alto potencial genético para la formacion de
palomitas de maiz, misma que se ha trabajado
con el INIFAP, finalmente tanto estas técnicas
como material seleccionado ha sido retribuido
a la comunidad. Como reto, seria generar una
variedad con adecuado potencial de reventado
que pueda ser reproducida y comercializada por
la comunidad, sin embargo, el cambio climatico y
las politicas de seguridad del maiz nativo ponen en
riesgo la pervivencia de este maiz.

Conclusiones. Mediante la investigacion
accion participativa se ha logrado documentar
que la comunidad de San Marcos Tlazalpan ha
conservado al maiz Palomero Toluqueno, y se
pueden proponer nuevos modelos de conservacion
y aprovechamiento de este maiz.

Palabras clave: maices palomero toluquefo,
cultura otomi, palomitas.
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Introduccion. La asociacion de cultivo (AC) es
una técnica agricola avanzada que consiste en el
crecimiento y desarrollo de dos o mas especies
en el mismo terreno, durante, parte o todo el ciclo
vegetativo. La AC requiere de conocimientos y
probablemente requiera una mayor comprension
de la ecologia y la interconexion entre los cultivos.
Varios factores influyen para su éxito, como:
madurez del cultivo, tipo de cultivo, la densidad
y fecha de siembra, el estado socioeconémico
y la region donde se practica. En este trabajo, se
propone al cacahuate como componente primario
y el maiz occidental como secundario. bajo un
arreglo topologico fundamental para su asociacion
y pilar del modelo de produccion, donde se evaluo
el rendimiento en fresco y funcionalidad del
sistema de asociacion.

Materiales y Métodos. El estudio se realizdé en el
campo experimental de la universidad Tecnologia
del Suroeste de Guanajuato, Valle de Santiago,
Gto. El material vegetal fue cacahuate variedad
Virginia y maiz occidental cultivado en la region,
se establecieron a la misma fecha en el ciclo
primavera-verano del 2022, Mediante un arreglo
topologico cuya densidad de plantacion total
fue de 134,496 plantas/ha, el 9256 % lo cubre
el cacahuate, sembradas en camas de 1.2 my el
maiz sembrado por golpe a tres semillas, a una

distancia de 4 m. Bajo esta densidad, muestra un
comportamiento eficiente en su desarrollo, donde
ambos producen sus frutos.

Resultados. Se logra obtener un inicio evidente
del modelo AC funcional, mostrando un efecto
positivo en la generacion de biomasa fresca en
épocas tempranas, obteniendo en el sistema
asociado un peso fresco de 41.37 % mas, comparado
con lo no asociado. En relacion al rendimiento
del cultivo principal en fresco, tenemos una
disminucion del 3542 % de vaina de cacahuate
cuando se asocia con el maiz. Por otro lado, con
la misma cantidad de agua demandada por el
sistema AC se produjo un promedio de 1.7 elotes
del maiz occidental en siembra por golpe, estado
en el cual se tiene mayor demanda y aceptacion en
elmercado, lo que genera mayor aprovechamiento
de este cultivo en el sistema AC.

Conclusiones. Se tiene avance en el diseno, para
seguir estudiando y lograr su adaptacion al agro
local, ademas de salvaguardar los maices locales,
adaptandolos al sistema productivo y adentrarse a
una agricultura sustentable activa de la region.

Palabras clave: cacahuate, maices occidentales,
interconexion entre los cultivos, monocultivo,
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Introduccion. La tortilla es el alimento mas
popular elaborado a partir de maiz que se consume
en México. Elconsumo per capita diario es de 181 g,
lo que equivale a 66.1 kg al ano (Nufez y Sempere,
2016). La tortilla comercial, elaborada a partir de
mezclas de masa fresca (MF) y harina nixtamalizada
(HN) o la de los supermercados, que es solo de
HN, satisfacen la demanda urbana de tortilla en
el pais. Las tortillas de maices nativos elaboradas
con procesos artesanales constituyen un producto
valorado en ciertos segmentos de consumidores,
por sus caracteristicas particulares de aspecto y
sabor. Sin embargo, las caracteristicas de textura,
sabor, olor y aspecto que permiten diferenciar la
tortilla comercial de la tortilla de maices nativos no
estan bien definidas. El objetivo fue determinar el
perfil sensorial, de textura y contenido mineral en
tortillas de maices nativos de razas emblematicas
para la elaboracion de este alimento.

Materiales y Meétodos. Se usaron muestras
de grano de las razas Bolita (Bol), Conico (Con),
Pepitilla (Pep) y Purépecha (Purep). En Con y Pep
se tuvieron dos poblaciones por raza. Se realizo la
caracterizacion fisica del grano, la nixtamalizacion
y la elaboracion de tortillas se efectuo con un
proceso estandarizado. La textura se mididé en un
texturometro Brookfield y el analisis sensorial se
realizo con la técnica de perfil Flash modificado

(PFM). Los minerales analizados fueron: Al, Ca,
Mg, Fe y Zn. Como referencias, se incorporaron al
analisis tortillas comerciales de tortilleria (50 % MF
y 50 % HN) y supermercado (100 % HN).

Resultados. La humedad de las tortillas de MN
fluctuo entre 423y 47.3 % y fue inferior a la de las
tortillas comerciales que promediaron 511 %. Las
tortillas mas duras fueron de la poblacion Conz, las
mas suaves las de tortilleria. La técnica de PFM,
con 22 atributos sensoriales agrupados en los
conceptos aspecto, textura, olor, sabor y resabio,
permitic diferenciar entre las tortillas de MN, y
entre estas y las comerciales. Las mejor evaluadas
fueron las de tortilleria y las de la poblacion Pep2.
El contenido de Ca fue superior en las tortillas de
MN, pero las tortillas comerciales tuvieron mayores
contenidos de Fe 'y Zn.

Conclusiones. Las tortillas de maices nativos se
diferencian de las comerciales por su olor a masa
de maiz y sabor a cal, pero no por su textura. EL
contenido de Ca es mayor en las tortillas de maices
nativos vy tortilleria, pero los contenidos de Fe y Zn
son superiores en las tortillas comerciales.

Palabras clave: Zea mays L., maices nativos,
tortilla, calidad sensorial.
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Introduccion. Durante 2019 se produjeron en
Meéxico 27.2 millones de toneladas de maiz grano,
de los cuales se estima que un 60 % proviene de
variedades nativas. Los estados del sur-sureste del
pais entre los que se incluyen Veracruz, Oaxaca,
Guerrero y Chiapas contribuyeron con 17.3 % del
total nacional. Los pequenos productores de maiz
cultivan sus variedades nativas derivadas de las
razas de maiz predominantes en cada region.
El principal destino de la produccion de maiz a
partir de variedades nativas es el autoconsumo en
forma de tortilla, principalmente. Si bien la tortilla
se elabora a partir de cualquier maiz, existen razas
que se consideran emblematicas para este uso,
por la calidad de las tortillas que de sus granos
se obtienen. El objetivo del trabajo fue realizar la
caracterizacion fisica del grano en poblaciones de
maiz de razas reconocidas por la calidad de sus
tortillas.

Materiales y Méetodos. Muestras de grano de
las razas Bolita (Bol), Conico (Con), Pepitilla (Pep)
y Purepecha (Purep). En Con y Pep se tuvieron
dos poblaciones por raza, obteniendo un total de
xx muestras. La caracterizacion fisica del grano
se realizd mediante las variables de humedad,
peso hectolitrico, peso de cien granos, tipo de

endospermo y dureza de grano mediante el indice
de flotacion (IF). Se realizo diseccion del grano
para determinar la proporcion de cada una de sus
estructuras y la distribucion del tamano del grano
en mallas de diferente abertura. Con los datos
obtenidos se realizo andlisis de varianza y pruebas
de comparacion de medias por Tukey (p = 0.05).

Resultados. El tipo de endospermo
predominante en las muestras de MN fue harinoso,
lo que denota un grano de dureza suave con
valores de IF entre 45y 76 %. Eltamano de grano
varié en las categorias de pequeno a muy grande
(rango). La proporcion de las diferentes estructuras
del grano fue similar entre las muestras analizadas.
La distribucion del tamano de grano mostrd una
amplia variabilidad. Las muestras de Con, Pep
y Purep fueron las mas heterogéneas en esta
variable y la de Bol la mas uniforme.

Conclusiones. Los maices nativos analizados
destacaron por la suavidad de sus granos al
ser de textura harinosa y presentar una elevada
heterogeneidad en tamano y forma de grano.

Palabras clave: Zea mays L., maices nativos,
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AUTOSUFICIENCIA DE MAIZ CON MAICES NATIVOS
LOS PROBLEMAS Y LOS COSTOS
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Introduccion. Desde finales de la decada de
1970s México es importador de grano de maiz.
Desde entonces se ha deseado regresar a la
autosuficiencia alimentaria de granos basicos. En
los ultimos anos la importacion de granos basicos
ha aumentado, principalmente de maiz. ;:Se podra
lograr producir los suficientes granos de maiz con
maiz nativo? El objetivo del presente trabajo es
determinar si es posible técnicamente producir
la cantidad suficiente de granos de maiz con los
maices nativos, y cuales podrian ser los posibles
efectos y costos para la sociedad nacional.

Materiales y Métodos. Se determinan los
cambios técnicos requeridos para aumentar el
rendimiento del maiz nativo. El efecto posible en
los mercados de granos de maiz y los posibles
costos que implicaria lograr la autosuficiencia de
maiz.

Resultados. Para incrementar el rendimiento de
los maices nativos se debe subir la densidad de
poblaciona 50,000 plt/ha, establecerlas plantas en
planta por planta o matas, aplicar formulaciones de
nutrimentos y herbicidas. Estos cambios implican
se realicen inversiones en maquinaria y adquisicion
de insumos, y que los productores puedan acceder
a ellos. El rendimiento alcanzaria al menos 5.0 a 6.0
t/ha., lograndose la autosuficiencia alimentaria. El
siguiente problema sera, ;como la sociedad podra
sufragar los otros costos de existir un mercado

saturado de granos de maiz? Es decir, al lograrse
la autosuficiencia de maiz, el mercado nacional se
satura, el precio interno del grano se desplomara,
provocando que la ganancia sea minima, no
pudiendo muchos productores obtener ganancia.
Especulando, el precio del grano de maiz seria
de menos de 3,000.00 pesos la tonelada, incluso,
mas bajo que el mercado americano, ya que
todavia el maiz amarillo no se usa extensivamente.
Estados Unidos, la Union Europea, Canada vy
Japon producen granos basicos subsidiando a
los productores, quienes aplican tecnologias de
vanguardia, logrando altos rendimientos de maiz. EL
valor de la agricultura de los paises desarrollados
se ha empequenecido frente a los otros sectores
productivos y la poblacion econdmicamente
activa en el sector agricola es de menos del 6 %
lo que permite den subsidios a los productores.
Para lograr la soberania alimentaria de granos de
maiz, utilizando los maices nativos, se requeriran
cambios tecnologicos y recibir ayudas importantes,
subsidios, que se obtendran de los impuestos.

Conclusion. Lograr la autosuficiencia productiva
de granos con los maices nativos implicara cambios
tecnologicos en las parcelas de los productores y
subsidiarlos.

Palabras clave: autosuficiencia alimentaria,
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Introduccion. El Area Protegida de Flora vy
Fauna Canon del Ususmacinta (APFFCU), es un
territorio biocultural donde convergen los saberes
contemporaneos de las Familias Campesinas (FC's)
de la mano con los sistemas milpa. Una region del
APFFCU comprende 11 gjidos que estan bajo el
programa Sembrando Vida (SV). No obstante, el
dejar de hacer milpa, el desabasto de semillas de
razas nativas, la pobreza y la variabilidad climatica
se hacen evidentes en los territorios. Algunas
FC's por desconocimiento en 2018 comenzaron a
experimentar con maiz genéticamente modificado
sin saber que se trataba de este. El objetivo es
analizar la reapropiacion de razas de maiz por FC's
ante la presencia de transgenes en el APFFCU.

Materiales y Métodos. ELAPFFCU se ubica entre
las coordenadas 17714'00"y 17°28'00" latitud norte y
91°32'00"y 90°56'00" longitud oeste. Eltrabajo partio
de laInvestigacion Accion Participativa (IAP) a traves
de una triangulacion de métodos en un diserio
de estudio no experimental transdisciplinario. Se
colectaron muestras de maiz de los 11 gjidos. EL
DNA purificado a partir de las muestras de maiz
colectadas, fue analizado por RT-PCR utilizando
SYBR green y cebadores especificos para detectar
la presencia de los transgenes t-NOS y/o P35S.

Resultados. En noviembre 2021y julio 2022 de un
total de 42 muestras de maiz colectadas en once
gjidos, 22 dieron positivas a transgenes (t-NOS).
Cerca de 700 personas de 11 gjidos, a traves de 6
talleres de dialogo por cada centro gjidal (52 talleres
en total), reflexionaron sobre las implicaciones
de la presencia de materiales genéticamente
modificados (MGM) en sus sistemas milpa.

Conclusiones. Las FC's dejaron de sembrar
la semilla de MGM, eliminaron la siembra antes
de que las plantas de maiz llegaran a la antesis
y evitaron la compra de estas semillas. Sin
embargo, la introduccion de MGM en el territorio
ha propiciado el cruce con razas nativas. Las FC's
aglutinadas en ejidos piden hacer extensivo a
otros centros ejidales la reflexion del MGM vy la
intervencion de las autoridades correspondientes.
El producir, reproducir, conservar, preservar e
intercambiar razas nativas de maiz bajo la certeza
de que estan libres de transgenes es la mejor
forma de reapropiarse de las razas nativas a frente
a los MGM y evitar su desplazamiento geneético.

Palabras clave: |IAP, saberes contemporaneos,
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Introduccion. Pormas de 10,000 anos el proceso
evolutivo del maiz ha recaido en gran parte en las
comunidades campesinas de todo el mundo, y
en Hueypoxtla es un cultivo de gran importancia
agronomica, alimenticia, econdmica, social y
religiosa, pues aun se encuentran esquemas
tradicionales de produccion de maiz nativo,
aunque perturbados por tecnologias de agricultura
convencional. El objetivo fue caracterizar las
practicas agricolas que realizan en Hueypoxtla
para la produccion y conservacion de maiz nativo.

Materiales y Métodos. Esta investigacion se
llevo a cabo en 10 comunidades del municipio de
Hueypoxtla. La informacion fue obtenida a traves
de talleres participativos, recorridos de campo
y cuestionarios, los cuales fueron aplicados a
productores y productoras de maiz nativo a traves
del muestro no probabilistico “bola de nieve"y se
utilizaron estadisticos descriptivos.

Resultados. Se encontraron 6 razas de maiz
nativo, cultivadas por practicas tradicionales,
como eleccion de fechas de siembra y cosecha
de acuerdo a las fases lunares, seleccion de tipo y

manejo de suelo para cada variedad, tratamientos
tradicionales en la conservacion, almacenamiento
y seleccion tradicional de semilla, pero son
perturbadas por practicas convencionales con
herbicidas, insecticidas, fertilizantes minerales,
semillas mejoradas y productos de sintesis quimica
en el almacenamiento de granos y semillas. La
produccion es destinada al autoconsumo en un
80%, para elaboracion de tortillas, pinole, sopes,
tlacoyos y tamales y el forraje para la alimentacion
de ganado ovino, caprino y bovino, principalmente;
el 20% restante es destinado al comercio local con
vecinos de la comunidad, tortillerias, forrajeras y
productores pecuarios.

Conclusiones. A pesar de la implementacion
de paquetes tecnologicos convencionales en la
agricultura municipal, los productores conservan
una importante variabilidad de maices nativos
y practicas tradicionales, principalmente por la
preferencia en su consumo.
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INTRODUCCION. El maiz es el cultivo mas
importante en México, ocupa mas de la mitad de
la superficie sembrada del pais, se cultiva en casi
todoslos climas, altitudesy suelosy es fundamental
en la dieta de los mexicanos, pues se elaboran mas
de 4 mil productos,. En Chiapas, cerca del 90% de la
superficie cultivada se siembra con maices nativos
de diferentes razas, colores, texturas y ciclos de
cultivo; en el ambito rural destacan por su aporte
nutricional los maices pigmentados, debido a su
alto contenido de compuestos fenolicos del grupo
de los flavonoides, los cuales poseen una actividad
antioxidante importante, la cual se ve diezmada
por la aplicacion de calor durante el proceso de
nixtamalizacion. El objetivo del trabajo fue evaluar
la capacidad antioxidante de 3 variedades de
maiz nativo pigmentado al emplear un método
alternativo de nixtamalizacion que disminuye la
aplicacion de calor.

MATERIALES Y METODOS. El estudio se
desarrolld con 3 variedades pigmentadas de maiz
nativo procedentes de las zonas aledanas a la
cabecera municipal de Ocosingo, Chiapas; tales
variedades consistieron en maiz amarillo, morado
y rojo. Para evaluar la capacidad antioxidante
se determind en cada variedad el contenido de
fenolestotalesyantocianinas, antesy despuésde la

nixtamalizacion. Los analisis se realizaron mediante
espectroscopia UV visible; para los fenoles se
empled el método de Folin-Ciocalteau (Singleton
y Rossi, 1965) y para las antocianinas, se uso el
metodo de Abdel-Aaly P. Hucl (1999), modificado
por Salinas et al. (2006). Los datos obtenidos se
procesaron con el software estadistico R, version
4.1.0, a traves de un diseno experimental factorial.

RESULTADOS. Se encontro una mayor retencion
de fenoles totales y antocianinas cuando se emplea
elmetodo alternativo denominado nixtamalizacion
en frio, ya que este reduce la aplicacion directa
de calor sobre los granos, a diferencia de la
nixtamalizacion tradicional. Adicionalmente, las
caracteristicas del maiz nixtamalizado por ambos
metodos mantienen la misma calidad para su
procesamiento posterior.

CONCLUSIONES. El metodo de nixtamalizacion
en frio promueve que la actividad antioxidante del
maiz se mantenga en niveles de mayor beneficio
para el ser humano y permite mantener el
contenido de antioxidantes hasta en un 90% del
valor original.

Palabras clave: maices nativos, antocianinas,
fenoles totales, nixtamalizacién en frio.




LOS MAICES NATIVOS (CRIOLLOS) COMO SUJETOS
DE DERECHO

Alma Lili Cardenas-Marcelo”

Universidad Autonoma del Estado de México
‘Autora para correspondencia: almalilizz@hotmail.com

Antecedentes. En la familia mazahua el maiz
es considerado como una parte intrinseca de la
familia. Desde pequena mi madre y abuela me
pedian que no desperdiciara ni un grano de maiz
y mucho menos una tortilla, cuando iba al molinoy
se me llegaban a caer algunos granos de maiz me
decian: “alzalo pobrecito”, cuando llegaba el tiempo
de la escarda del maiz y se quedaban algunas
hojas atoradas entre la tierra me decian: “sacale las
manitas’, y ya de mas grande cuando yo ya sabia
poner el nixtamal me dijeron: “nunca agarres al maiz
para tu nixtamal de noche, esta descansando”. De
mi padre aprendi que cada maiz tiene alma y por
ello hay que respetarlo, y a mis abuelos siempre
los pienso en la milpa trabajando. Entonces los
maices son considerados como integrantes de la
familia mazahua, y es fundamental cuidar de ellos.

Planteamiento. Pretendo hacer una breve
aproximacion a la construccion de los maices
nativos (criollos) como sujetos de derechos. Para
ello retomo al pensamiento descolonial como
perspectiva que me permite vislumbrar dicho
postulado. Parto del surgimiento de la modernidad
temprana y la colonizacion de Abya Yala en 1492.
En primera instancia es importante senalar la
separacion entre elcuerpoy elalmaconeldualismo
cartesiano, la cual derivé en la consolidacion de la
ciencia moderna. Esta se caracterizo por el uso
del método cientifico y su experimentacion. De ahi
que las semillas, la tierra, las mujeres, las ninas y

los ninos, las y los colonizados, los animales vy la
naturaleza fueran considerados como objetos
a ser colonizados y expropiados. Al ser México
centro domesticacion y diversificacion del maiz se
entiende que se ha cuidadoy manejado atendiendo
a necesidades especificas de cada comunidad, su
relacion con los pueblos indigenas es tal que casi
existe una raza de maiz por cada pueblo indigena a
una relacion de 59/68. Ahora bien, conociendo los
entramados a los que se enfrenta la proteccion de
los maices nativos en México propongo el derecho
de libre determinacion de los pueblos indigenas,
para declarar a los maices nativos como sujetos de
derechos.

Conclusiones. La descolonialidad apunta a la
transformacion de la realidad colonial impuesta,
donde otros mundos sean posibles. De esta manera
y conforme a mi educacion mazahua, los maices
poseen un alma que tendria que ser reconocida
por el bien comun. No se trata del tradicional bien
comun reducido a los humanos, sino del bien de
todo lo viviente, incluyendo por supuesto a los
humanos, entre los que exige complementariedad
y equilibrio, no siendo alcanzable individualmente.

Palabras clave: comunidades originarias,
descolonialidad, bien comun.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS
VEGETATIVAS Y CICLO DE CRECIMIENTO DE Zea
mays var. Tunicata, SAN JUAN IXTENCO, TLAXCALA

Aurora Violeta Fernandez-Narvaez

Universidad Autonoma Chapingo
"Autora para correspondencia: violetafn17@hotmail.com

Introduccion. La variedad conocida como maiz
tunicado o ajo (Zea mays var. Tunicata Larranaga
ex. A. St.-Hil), es reconocida por las caracteristicas
morfologicas y fenotipicas peculiares de organos
foliaceos, como un velo o tunica, que recubren
cada uno de los granos; estas bracteas florales
en algunas mazorcas dan el aspecto de una
espiga regordeta. En muchas colectas de maices
mexicanos habia pasado desapercibida esta
variedad, por desconocimiento, por busquedas
fallidas o porque el numero de individuos que
cultivaban esta variedad es reducido, mas la
dificultad de un punto especifico de ubicacion. El
objetivo de este trabajo fue colectar y analizar las
caracteristicas vegetativas de la variedad zea mays
tunicata y describir su ciclo de crecimiento.

Materiales y Métodos. El estudio se realizé en la
region de San Juan Ixtenco, Tlaxcala, a las faldas de
La Malinche, donde se llevaron a cabo recorridos
fisiograficos, colecta de diferentes mazorcas
con un muestreo de bola de nieve entre las que
se colectaron 400 ejemplares, ademas de la
realizacion de entrevistas a profundidad, tomando
en cuenta la importancia de la cultura hadhAu en
su castellanizacion otomi, en referencia al maiz
tunicado, con énfasis en la figura de maestros
campesinos. Para su descripcion se utilizdé la
metodologia propuesta por Wellhausen, E.J:
midiendo longitud, didametro, numero de hileras o

*Para mas informacién puede consultarse el texto
Xolocotzia, por Efraim Hernandez Xolocotzin.

carreras, ancho de grano, diametro y longitud del
pedunculo, entre otros elementos, que permiten
ofrecer una descripcion historiografica y técnica
del maiz tunicado.

Resultados. Se obtuvo una colecta amplia
para el estudio de la especie Zea mays var.
Tunicata Larranaga ex. A. St.-Hil, de la cual este
es el primer trabajo que expresa su descripcion
vegetativa de los caracteres internos y externos
de la mazorca, asi como de la planta, raiz, espiga
y grano elementos que permiten identificar con
mayor certeza esta variedad, asi como su tiempo
de germinacion, floracion, y desarrollo de esta
variedad para establecer una descripcion de su
ciclo de crecimiento.

Conclusiones. La relacion de su siembra de Zea
mays var. Tunicata con otras variedades proporciona
durante su polinizacion vigor a otras variedades,
resistencia a las sequiasya las plagas, situacion que
aporta variabilidad genética a las variedades de la
region para enfrentar las inclemencias climaticas
de los Valles Altos de México, y su conservacion
permite ayudar en investigaciones futuras por su
importancia fitogenética para la prevalencia de los
maices nativos en México.

Palabras clave: maiz,
agrodiversidad, maices nativos.
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AZUCARES EN ELOTES DE RAZAS DE MAIzZ DE
DIFERENTE COLOR DE GRANO

Modnica Ramirez-Montoya*", Bulmaro de Jesus Coutifio-
Estrada? y Maria Gricelda Vazquez-Carrillo?

*Universidad Autonoma de Chiapas. 2Instituto Nacional de Investigadores Forestales Agricolas y Pecuarias
"Autora para correspondencia: monica.ramirez80@unach.mx

Introduccion. En Chiapas se cultivan 690,000
ha de maiz y se produce 1.2 millones de ton de
grano. En gran parte del Estado, los pequerios
productores cultivan maices de colores de grano
blanco, rojo, azul, morado y negro, en volumenes
bajos, segun sus preferencias en cuanto a sabor,
gusto, apariencia y tradicion para su autoconsumo.
Uno de los componentes de la diversidad
fenotipica del maiz es el color del grano, raza y
caracteres particulares. El objetivo de este estudio
fue conocer el contenido de solidos solubles en
elotes de razas de maiz de diferente color de grano.

Materiales y Métodos. En el 2021 se hizo una
colecta de semilla de variedades nativas en los
principales municipios productores de maiz del
Centro de Chiapas; las mazorcas se identificaron
y se midieron sus caracteristicas morfologicas;
las 40 variedades se sembraron en el Campo
Experimental Centro de Chiapas del INIFAP, en
Ocozocoautla; se utilizd un disefno experimental
latice triple rectangular 5x8; cuando las plantas
llegaron a la etapa de elote lechoso se hizo la
extraccion del jugo y se colocaron varias gotas en
un refractometro digital Atago Pal-1® (Tokio, Japon)
para determinar la cantidad de solidos solubles

presentes en °Brix y se tomaron dos lecturas de
cada elote; el analisis estadistico se realizo con el
procedimiento GLM del paquete estadistico SAS
(version 9.0).

Resultados. Se identificaron cuatro razas
predominantes: Olotillo, Tuxpeno, Zapalote Chicoy
Elotero de Sinaloa y los colores de grano: amarillo,
crema, blanco y morado. Las 40 variedades
evaluadas fueron estadisticamente iguales para el
contenido de solidos solubles, con un promedio de
12.5 ‘brix. Numéricamente, los elotes mas dulces
fueron los de las variedades Olotillo amarillo del
Gavilan, Ocozocoautla y del municipio del Parral,
Zapalote chico de Abelardo Rodriguez, Cintalapa,
con 14.8, 13.4 y 121 ° brix, las cuales pueden ser
buena opcion para los productores de elotes de la
region.

Conclusiones. Los elotes producidos de las 40
variedades criollas de varios municipios tuvieron
contenidos de soélidos solubles estadisticamente
iguales, sin importar la raza y el color de grano.

Palabras clave: razas, variedades criollas, color,
elotes.

ACTA FITOGENETICA 8, 2022 m




SOCIEDAD MEXICANA DE FITOGENETICA, AC
]

PREVALENCIA DE LA NIXTAMALIZACION EN LA VIDA
COTIDIANA DE TRES GENERACIONES

Gabriela Palacios-Pola*, Erin I. J. Estrada-Lugo? Ana Gabriela
Rincon-Rubio? y Lurline Alvarez-Rateike*
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Introduccion. La nixtamalizacion es una
técnica ancestral de coccion alcalina del maiz
con beneficios nutrimentales, tecnolégicos vy
funcionales. El nixtamal posee mas humedad,
calcio, niacina, aminoacidos esenciales, fibra y
almidon resistente que el grano crudo, por lo
que su consumo en diversos productos como
tortillas, tostadas, tamales, pozol, entre otros, se
ha mantenido constante a través de generaciones.
El objetivo del presente trabajo fue analizar
la salvaguarda de la nixtamalizacion en tres
generaciones a traves de la comercializacion de
sus productos en diversas regiones de Chiapas.

Materiales y Méetodos. El estudio se realizd en
regiones de Chiapas en los que se cultivan las tres
razas nativas de mayor prevalencia, considerando
las diferencias altitudinales optimas para su
desarrollo. Para la obtencion de la informacion
se llevaron a cabo entrevistas estructuradas
a 10 familias compuestas por grupos de tres
generaciones, en edades mayores de 60 anos
(primera), entre 30 y 60 anos (segunda) y menores
de 30 anos (tercera). Las preguntas fueron
orientadas a identificar como se involucraron en
las actividades reproductivas, como se relacionan
con la nixtamalizacion, cuales son sus expectativas
con respecto a la elaboracion y venta de productos
nixtamalizados.

Resultados. Las mujeres de las primeras
generacionestienen mas de 50 anos de nixtamalizar
elmaiz, y haprevalecido en sus vidas como principal
actividad productiva, y las otras dos generaciones
las han heredado. La mayoria de ellas todavia lo
hacen a diario, aunque sus familiares procuran que
participen en actividades que requieren menor
tiempo y esfuerzo. Las mujeres de las segundas
generaciones han asumido ahora la participacion
en produccion y venta de productos del nixtamal
y las nuevas generaciones de hombres y mujeres
estan incursionando en algunas etapas de la
produccién y/o venta, aunque no todos muestran
interés en continuar dependiendo de esta actividad
como medio de vida.

Conclusiones. La  prevalencia  de la
nixtamalizacion de maices nativos esta asociada
a la dependencia de sus productos con la
alimentacion y el sostenimiento de las familias,
las nuevas generaciones tienen conciencia de
esta importancia, pero nho se muestran motivadas
con la preservacion de este proceso dentro de
sus actividades productivas que estan siendo
sustituidas por otras que implican menos desgaste
fisico.

Palabrasclave:maicesnativos,intergeneracional,
nixtamalizacion.




EL MICROBIOMA DEL MAIZ Y SUS PARIENTES SILVESTRES
COMO HERRAMIENTAS HACIA UNA AGRICULTURA
SUSTENTABLE

Esau De la Vega-Camarillo”, Oscar Josimar Sotelo-Aguilar, Juan Alfredo
Hernandez-Garcia, Ma de Lourdes Villa-Tanaca y César Hernandez-Rodriguez

Instituto Politécnico Nacional
"Autor para correspondencia: esaudelavegagbp@gmail.com

Introduccion. La domesticacion de las plantas
han sido un factor elemental en el desarrollo
cultural y econdomico de todas las culturas del
mundo. Las plantas domesticadas se usan para
preparar alimentos, bebidas, medicinas, insumos
para la industria e incluso aspectos religiosos vy
estimulantes. ELl maiz tuvo un papel seminal en el
origen y la extension de la agricultura y en todas
las civilizaciones prehispanicas de Mesoameérica.
El teocintle crece como planta silvestre y puede
aparecer en los sembradios de maiz como una
maleza, sin embargo el teocintle al igual que los
maices nativos suelen ser mas resistentes que el
maiz hibrido a los cambios medioambientales,
Investigaciones recientes en el pais han
demostrado que el uso de especies nativas de
maiz puede llegar a hacer frente a los efectos
del cambio climatico en la agricultura nacional
y que representan un germoplasma importante
para el desarrollo de nuevas variedades hibridas
con fenotipos relevantes ante los viejos y nuevos
desafios de la agricultura y el cambio climatico.

Materiales y Métodos. Se realizd aislamiento y
caracterizacion in vitro de bacterias con potencial
promotor de crecimiento vegetala partirde semillas
de teocintle mexicano de diferentes especies, a
la par se realizaron pruebas de biocontrol sobre
hongos fitopatogenos y pruebas de proteccion
de la infeccion a nivel invernadero empleando
maices nativos. Por otro lado se analizaron las
comunidades no cultivables de dichas muestras
mediante técnicas de secuenciacion masiva y

analisis de diversidad y prediccion metabolica de
dichas comunidades microbianas.

Resultados. Se formuld un bioinoculante a partir
de bacterias endofitas con caracteristicas PGP
aisladas del teocintle, que presentd actividades
destacadas in vitro y a nivel de invernadero
destacadas tanto de promocion de crecimiento,
e induccion de resistencia sistémica de distintas
razas de maices nativos, asi como capacidades
antagonicas para el biocontrol de varias especies
de hongos fitopatdégenos del maiz. Las familias de
microorganismos mas abundantes en el teocintle
fueron Rhodobiaceae, Rhodobacteriaceae,
Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae,
Nostocaceae, Bacillaceae y Heliobacteriaceae,
las cuales estuvieron presentes de manera
significativa en todas las muestras.

Conclusiones. La comunidad artificial de la
Mezcla Teocintle inhibicd el crecimiento radial
in vitro de hongos fitopatdégenos, protegio la
germinacion de semillas de maiz y plantulas de la
infeccion del diversos hongos fitopatogenos y los
experimentos realizados en condiciones in vitro
se complementaron parcialmente en términos
de diversidad y metabolismo con lo obtenido en
ensayos in silico, éste hecho podria contribuir a
sentarlas bases paraeldesarrollo de bioinoculantes
empleando analisis de secuenciacion masiva.

Palabras clave: maices nativos, teocintle,
microbioma, biocontrol.
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Introduccion. EL maiz forma parte de la
alimentacion diaria de la mayoria de las familias
mexicanas y también en la ganaderia y la industria,
tiene gran importancia alimentaria, econémica,
socialy tradicionalmente es el sostén en el sistema
milpa. A pesar de la gran diversidad de los maices
nativos en México, estos son utilizados a nivel
local, principalmente en las comunidades, lo que
representa un riesgo de pérdida del germoplasma,
si se considera el abandono paulatino de la
actividad agricola de la milpa. El objetivo de esta
investigacion fue analizar y conservar la diversidad
presente en maices nativos pigmentados morados
y rojos, asi como identificar poblaciones con
homogeneidad e intensidad de color.

Materiales y Méetodos. Se evaluaron caracteres
fenotipicos durante el ciclo productivo 2022, en
24 poblaciones nativas de Yucatan (11 rojas y 13
moradas), bajo un disefio experimental en bloques
al azar. Se realizo un analisis de varianza (ANOVA)
de una via para muestras independientes con las
respectivas pruebas de normalidad (Kolmogorov-
Smirnov), homogeneidad de varianzas (test de
Levene), aleatoriedad en los datos (contraste
de Rachas) y pruebas de Diferencia Minima
Significativa (DMS 0.05) y con un analisis de
componentes principales (ACP) (programa R
Version 1.2.5019) se determinaron las variables de

mayor importancia para describir la variabilidad
observada entre las poblaciones.

Resultados. Se encontrd amplia diversidad,
identificando poblaciones de interés agronomico,
como la poblacion 6, 8, 64, 105, 116, entre otras.
La totalidad de las variables arrojaron diferencias
significativas en el ANOVA (P < 0.05), con la
conformacion minima de 4 grupos para NHM vy
maximo de 38 para DM. En el ACP, el CP1 aportd
el 42.39%, el CP2 el 14.31%, CP3 el 12.13% y CP4 el
7.78%; con un acumulado del 76.62% con los cuatro
primeros componentes. Unas poblaciones estan
mas conservadas que otras, y la actividad de
seleccion por homogeneidad de color en mazorca,
por los milperos en Yucatan, es baja.

Conclusiones. Hubo segregacion en color en
algunas poblaciones, con mazorcas amarillas vy
blancas dentro de los maices morados y rojos, se
observo alta pigmentacion en diferentes 6rganos
de la poblacién 105. Se caracterizd una poblacion
precoz Nal-tel (7 semanas) morada (116) y una
poblacion intermedia Dzit bacal (3 meses) roja
(113). Con estas poblaciones puede iniciarse su
mejoramiento genético con diferentes objetivos.

Palabras clave: caracterizacion fenotipica, milpa,
maices pigmentados.




ACERVO INFOGRAFICO DE VARIEDADES DE MAICES
NATIVOS Y SUS PRODUCTORES EN TERRITORIO
TOTIKES, CHIAPAS

Edali Yareni Murillo-Gomez*
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"Autora para correspondencia: edalimurillo@gmail.com

Introduccion. La diversidad actual de maices
nativos es producto de la intervencion que los
pueblos indigenas y campesinos han realizado en
el medio ambiente de acuerdo con sus patrones
culturales, sus necesidades, sus saberes y sus
tradiciones por cientos de anos. En este sentido,
el presente proyecto tiene el objetivo de mostrar
la riqueza de variedades de maices nativos que
conservan los campesinos chiapanecos, mediante
una serie de fichas infograficas que concentran y
sintetizan una muestra de maices nativos registrada
en la region de los llanos de Chiapas, resaltando
sus principales usos, cualidades, caracteristicas y
distribucion espacial.

Materiales y Métodos. La informacion vertida
en el acervo infografico se obtuvo a partir de un
cuestionario aplicado a 354 productores de maiz
nativo en Chiapas durante el 2020 y el 2021, con el
cual fue posible conocer la identidad productiva y
cultural de las/los productores de maices nativos,
asi como las percepciones que ellos tienen sobre
las variedades nativas que siembran. Ademas,
el enfoque territorial nos permitid considerar el
conjunto de relaciones sociales, la estructura
productiva, y la diversidad cultural y étnica. La
iniciativa fue desarrollada por el CentroGeo, en
colaboracion la ANECy la Union Campesina Totikes
de Chiapas.

Resultados. El producto final de este acervo
infografico describe las 32 variedades de maices

nativos identificadas en el territorio de influencia
de la Union Campesina Totikes, aportando
informacion relevante de cada variedad, como:
los nombres y rostros de las familias productoras,
su pertenencia a algun grupo indigena, los usos
y platillos tradicionales que se preparan con
cada maiz, las ventajas y significado que para
ellos tiene el seguir cultivando sus variedades
nativas, las principales cualidades de la mazorca,
y su distribucion territorial. Ademas, se procesaron
datos climaticos y topograficos para cada registro,
a partir de los cuales se denotan las condiciones
ambientales que las variedades locales resisten
gracias a sus procesos adaptativos.

Conclusiones. El acervo infografico fue pensado
como un recurso informativo y de consulta que
aporta elementos para reconocer la propiedad
colectiva del patrimonio biocultural de las
comunidades indigenas y campesinas, dando a
conocer los nombres de las familias de productores
que preservan cada una de las variedades
encontradas en este proyecto. El reconocimiento
y la visibilidad de las/los productores es necesario
para legitimar sus derechos sobre los recursos
fitogenéticos que han desarrollado localmente,
gracias a las practicas tradicionales que permiten
la reproduccion y continua evolucion de las
semillas nativas.

Palabras clave: maices nativos, patrimonio
biocultural, propiedad colectiva.
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PREMEJORAMIENTO Y MEJORAMIENTO DE MAICES
NATIVOS: CASO DE VALLES ALTOS CENTRALES,
MEXICO
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Introduccion. Es un programa de mejoramiento
de maices nativos por retrocruza limitada con
hibridos comerciales, programa que a la vez
se vislumbra como de premejoramiento para
enriquecer la base genética de los programas
convencionales de mejoramiento convencional
de los valles altos (arriba de 1,850 msnm) de los
estados de Meéxico, Puebla, Hidalgo, Tlaxcala y
sur de la Ciudad de México. Su antecedente son
trabajos de colecta y evaluacion de maices nativos
realizados por el Proyecto “Milpa” en el Sureste del
Estado de México de 1995 a 2001. El proyecto se ha
realizado de 2002 a la fecha

Materiales y Métodos. Progenitores nativos.
21 maices nativos sobresalientes del Estado de
Meéxico. Progenitores mejorados. Variedades
experimentales e hibridos comerciales de
diferentes instituciones. Retrocruza limitada
(Marquez et al (2000), seleccion ligera en cada
una de la 3° a 8° generacion y seleccion familial.
Evaluacion de combinaciones. Ensayos de
rendimiento de los materiales sobresalientes de
2002 a 2018. Localidades: Chapingo, Estado de
México bajo condiciones de riego de auxilio y
Juchitepec, Estado de Mexico en siembras de
humedad residual. Parcelas de dos surcos de 5 m
de largo con matas de 2 plantas cada 0.50 m. De 3
a 5 repeticiones. Se tomaron los datos relativos a

rendimiento de granoy caracteristicas agronomicas
seguidas por Arce (2013). Los materiales mas
sobresalientes se evaluaron en lotes de validacion
en diferentes localidades de los altos citados.
Caracterizacion y registro en el Catalogo Nacional
de Variedades Vegetales del SNICS.

Resultados. Como resultado de las evaluaciones
de 2002 a 2010 se detectaron como sobresalientes
a las variedades de polinizacion libre “Estrella’,
‘Eloisa" y “Celeste’, las cuales se registraron en el
Catalogo Nacional de Variedades Vegetales del
SNICS. Como resultado de los trabajos de 2011
a 2018, ademas de confirmar la bondad de las
variedades antes citadas, también se detectaron
como muy sobresalientes tres nuevas variedades,
una de grano blanco, una de amarillo y otra de
morado.

Conclusiones. El método de retrocruza limitada
completada con seleccion lenta por varias
generaciones y despueés por seleccion recurrente
ha sido adecuado para obtener variedades de
maiz polinizacion abierta de rendimiento similar a
hibridos comerciales y considerable adaptabilidad
a diferentes ambientes y usos (grano y forraje).

Palabras clave: maices nativos, mejoramiento
genético, Valles Altos, México.
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Introduccion. El Centro Nacional de Rescate y
Mejoramiento de Maices Criollos (CENREMMAC)
ha mejorado por ‘retrocruza limitada" (Marquez.,
1990) las razas de maiz de México. De tal manera
que se han mejorado poblaciones de razas de
maiz (Marquez et al., 2000) que se han utilizado
como fuentes potenciales para obtener lineas
endogamicas, cuyo resultado fue obtencion de
hibridos competitivos con los comerciales, ademas
es una forma de incrementar la base genética para
la formacion de hibridos de maiz. De la misma
manera el CENREMMAC aplico el proceso de
mejora a maices pozoleros como es la Raza Elotes
Occidentales.

Materiales y Meétodos. En las localidades
de Tuxpan y Tlajomulco de Z, Jal, en el ciclo
agricola Primavera Verano 2019 se establecieron
experimentalmente 30 genotipos de maiz, se
incluyeron 26 hibridos tipo pozolero color rojo
claro, 2 poblaciones RC de pozoleros mejoradas
en programa, un pozolero original y un hibrido
experimental. Las variables medidas fueron altura
de planta, mazorca y rendimiento de mazorca.
El objetivo del presente trabajo es mostrar el
comportamiento de hibridos de maiz tipo pozolero
formados con lineas S

Resultados. Los resultados de la evaluacion de
los 30 genotipos en Tuxpan mostraron que entre
los 10 materiales de mayor rendimiento 9 fueron
hibridos tipo pozolero con peso entre 7.5 a 9.2 ton/
mz/ha, con altura de planta de entre 240 a 218 m,
y altura de mazorca entre 1.28 a 1.14 m, cabe senalar
que el testigo original presento los 270 y 153 m
de altura de planta y mazorca respectivamente
y un hibrido experimental blanco presento un
rendimiento de 77 ton/mz/ha, con altura de
planta y mazorca de 210 y 1.05 respectivamente.
En la evaluacion establecida en Tlajomulco de
30 materiales entre los 10 de mayor rendimiento
fueron 8 hibridos tipo pozolero y 2 testigos, los
rendimientos fueron entre 70 y 83 ton/mz/
ha, con alturas de planta entre 243y 195 my de
mazorca entre 1.30 y 1.12 m,, el material de mayor
rendimiento fue de 8.350 ton/mz/ha., un hibrido
experimental tipo pozolero, con altura de planta y
mazorca de 2.10 y 1.05 respectivamente.

Conclusiones. Se estd logrando avances
prometedores en la derivacion de lineas
endogamicas en maiz pozolero, reflejado en el
comportamiento de sus hibrido.

Palabras clave: produccion, semillas, leyes.




HEREDABILIDAD DEL RENDIMIENTO DE GRANO DE
DOS POBLACIONES DE MAIZ COMITECO

Bulmaro Coutino Estrada”

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
"Autor para correspondencia: coutino.bulmaro@inifap.gob.mx

Introduccion. En 1985 se formaron dos
poblaciones de amplia  base  genética
recombinando 17 variedades criollas sobresalientes
de grano amarillo y 10 de grano blanco, de la raza
Comiteco, a las cuales se les empezo a mejorar
por el meétodo Seleccion modificada mazorca por
surco para formar variedades con menor altura de
planta y mayor rendimiento de grano. El objetivo
de este estudio fue conocer la heredabilidad del
rendimiento de grano después de haber realizado
4 ciclos de seleccion.

Materiales y métodos. Las poblaciones base
fueron Comiteco Amarillo y Comiteco Blanco; se
evaluaron 155 familias de medios hermanos en
dos localidades y al siguiente ano se recombinaron
las 38 mejores para generar 155 nuevas familias,
también se formaron nuevas variedades
recombinando las 10 mejores familias por
localidad y las 10 mejores de todas las localidades,
por lo que un ciclo de seleccion se realiza en dos
anos. Las 155 familias mas la poblacion base se
sortearon en un diseno experimental latice simple
rectangular 13x12 en parcelas de un surco por
familia. Se midieron variables de plantay mazorcay
mediante el procedimiento Lattice del SAS (version
9.3) se realizd analisis de varianza y prueba de
medias DMS(0.05), y con el Mixed se estimaron los
componentes de varianza fenotipica para calcular
la heredabilidad en sentido amplio.

Resultados. Se encontro variabilidad significativa
en las caracteristicas dias a floracion, alturas de
planta y mazorca y en el rendimiento de grano de
las familias de ambas poblaciones, cuyas medias
fueron de 3548 y 2953 t ha® para la Comiteca
Amarilla y la Comiteca Blanca, respectivamente.
Las poblaciones base fueron superadas por 77 y
112 familias y de estos grupos sobresalientes fueron
seleccionadas 38 familias para ser recombinadas y
para iniciar el ciclo cinco de Seleccion, y a la vez,
para formar nuevas variedades. La heredabilidad
del rendimiento de grano en sentido amplio
(H3) fue de 0.4974 para la poblacion amarilla y
0.387 para la poblacion blanca, que nos indica
la porcion heredable de la variacion fenotipica,
que se transmite de las familias sobresalientes
a su progenie, lo que permite el incremento del
rendimiento en las nuevas familias y en las nuevas
variedades que se forman.

Conclusiones. Se  encontrd  variabilidad
significativa en las caracteristicas de planta y
mazorca de las familias de ambas poblaciones,
sobresaliendo las amarillas sobre las blancas y la
heredabilidad en sentido amplio del rendimiento
de grano fue mayor en la poblacion amarilla.

Palabras clave: maiz, Comiteco, heredabilidad,
seleccion.

ACTA FITOGENETICA 8, 2022 m




SOCIEDAD MEXICANA DE FITOGENETICA, AC

PRODUCTIVIDAD DE GRANO Y FORRAJE DE
VARIEDADES DE MAiZ AMARILLO PROVENIENTES
DE SELECCION RECURRENTE PARA EL CENTRO DE

CHIAPAS

Saul Velasco-Macias*, Bulmaro de Jesus Coutifio-Estrada?,
Margarita Tadeo-Robledo3 y Joob Zaragoza-Esparza3

*Universidad Autonoma de Chiapas, ?Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, 3Universidad
Nacional Autonoma de México
‘Autor para correspondencia: saul.velasco81@unach.mx

Introduccion. En Meéxico se producen 271
millones de toneladas de maiz, con un rendimiento
medio de 32 t , aunque cada ano se importan
18 millones de toneladas para satisfacer la
demanda de grano. Chiapas es el estado con
mayor superficie sembrada de maiz para grano
(690 mil hectareas con una media de 1.8 t , asi
también, se caracteriza por su alta produccion de
ganado destinado para carne, asi como para la
produccion de leche. En el estado se siembran 1.2
millones de hectareas y se cosechan 1.2 millones
de toneladas de forraje de maiz. Se necesita formar
y conocer el potencial de nuevas variedades para
determinar cuales expresan mayores rendimientos
y presentan mayor adaptabilidad. El objetivo del
trabajo fue determinar la productividad de grano y
forraje en variedades provenientes de cuatro ciclos
de seleccion recurrente de maiz amarillo.

Materiales y Meétodos. La investigacion se
realizd en el Campo Experimental Centro de
Chiapas del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) ubicado
en Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas. En el ciclo
agricola otono-invierno del 2021. Las 24 variedades
se evaluaron usando el diseno latice triple
rectangular 4x6 con tres repeticiones y se utilizo el

procedimiento GLM del paquete estadistico SAS.
Para determinar el rendimiento de grano y forraje
se midieron las variables: rendimiento de grano,
humedad de grano, peso volumétrico del grano,
porcentaje de grano/olote, altura de planta, altura
de mazorca, dias a floracion femenina y masculina,
porcentaje de materia seca, porcentaje de mazorca,
rendimiento de materia verde y rendimiento de
materia seca.

Resultados. La variedad ‘amarilla 1 C4"
presento el mayor rendimiento (5.2 t) de grano en
comparacion con el testigo, variedad “147 C4"y 14
variedades restantes. La variedad "Amarilla 59 C4"
presento mayor rendimiento de forraje (26 ton)y la
variedad “amarilla 119 C4" present6 una tendencia
a obtener rendimientos mayores en materia seca.

Conclusiones. Se cuenta con maices
sobresalientes de grano amarillo que compiten
favorablemente con las variedades criollas
y comerciales que se cultivan en Chiapas.
Las variedades evaluadas presentaron bajos
rendimientos de materia verde y materia seca
debido a las condiciones de humedad residual.

Palabras clave: grano, forraje, variedades.




ESTABLECIMIENTO DE POBLACIONES EVOLUTIVAS
EN LA RAZA OLOTILLO COMO OPCION PARA
RECUPERAR DIVERSIDAD Y ADAPTACION LOCAL
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Bulmaro Coutino-Estrada3, Daniel Pinero-Dalmau® y Hugo Perales-Rivera*
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"Autora para correspondencia: duhyadioliva@gmail.com

Introduccion. Una estrategia para rescatar
la diversidad en declive de variedades nativas
de maiz, como es el caso de la raza Olotillo,
se denomina mejoramiento evolutivo (ME),
desarrollada originalmente para trigo y cebada.
El ME plantea obtener ventaja de la diversidad
existente en las variedades con la finalidad de
recuperar diversidad genética y rendimiento. Este
metodo se basa en combinar la seleccion naturaly
artificial en poblaciones heterogéneas, conocidas
como “poblaciones evolutivas” (PE). El objetivo de
este proyecto fue evaluar la viabilidad de las PE
como una forma de mejorar y promover la raza
Olotillo.

Materiales y métodos. Doce variedades
procedentes de Ocozocoautla se combinaron
en grupos (PE) locales L1, L2 y L3; tres grupos
regionales R1, R2 y R3 se formaron con seis
variedades de Villaflores, Chiapas y tres grupos
nacionales N1, N2 y N3 con dos de Oaxaca, once
de Guerrero y cuatro de Nayarit. Las nueve PE en
Fo, F1 y F2 mas las 35 colectas progenitoras se
evaluaron en Ocozocoautla, Chiapas en el 2021,
en un diseno experimental latice triple 8x8. Se
midieron variables en planta, mazorca y grano
y se les hizo analisis de varianza y contrastes
ortogonales entre las PE y entre las generaciones
Fo, F1y F2 por medio del SAS. Posteriormente, se
llevara a cabo la genotipificacion por secuencia en
plantulas de siete dias, los analisis se centraran en

determinar cambios de frecuencia alélica, ademas
deidentificar alelos deletereosy su contribucion en
la variacion en caracteres asociados al rendimiento.

Resultados. Se detectaron diferencias altamente
significativas entre todas las variables, indicando la
existencia de amplia variabilidad fenotipica entre
el material genetico. Siete colectas progenitoras
formaron el grupo estadisticamente sobresaliente,
con rendimientos de 3.629 a 3.113 ton/ha, de las
cuales 5 fueron de Chiapas y dos de Guerrero. La F1
supero el rendimiento de grano de la Fo y de la F2,
indicando que hubo heterosis. La Fo local superd
a la Fo regional y nacional, indicando una mejor
adaptacion de las poblaciones locales evaluadas
en su ambiente. La F1 local también produjo
mayor rendimiento de grano que la F1 regionaly F1
nacional, mientras que la F2 regional tuvo un mejor
comportamiento que la F2 localy ésta ultima rindio
mas que la F2 nacional.

Conclusiones. Se encontrd amplia variabilidad
entre las poblaciones evolutivas y sus progenitoras
a nivel local, regional y nacional y entre las
generaciones Fo, F1 y F2, la cual se puede
aprovechar en un programa de mejoramiento
genetico para formar una o mas variedades de
maiz Olotillo.

Palabras clave: mejoramiento  evolutivo,
poblaciones evolutivas, colectas, criollas.
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Introduccion. La gran diversidad genética
de maiz en Meéxico, puede ser aprovechada
para seleccionar maices diferenciados con
caracteristicas nutraceuticas y mayor valor
agregado, tal es el caso de los maices azules
provenientes de los valles altos, representados
principalmente por materiales nativos, los cuales
al ser sembrados en regiones subtropicales de
menor altitud, como el Bajio, presentan gran
desadaptacion, manifestada por un bajo potencial
de rendimiento y susceptibilidad a enfermedades
foliares y de mazorca El objetivo del presente
trabajo es presentar avances en el proceso de
seleccion para adaptacion en la region del Bajio de
una colecta de maiz azul de la raza Chalquerio.

Materiales y Métodos. En el Programa de Maiz
del INIFAP en el Campo Experimental Bajio, en
Celaya, Gto. se inicio, hace cuatro anhos, el proceso
de adaptacion de una colecta de maiz de grano azul
de la raza Chalqueno, el ciclo cero del proceso de
seleccion, se inicio con un lote aislado donde fueron
seleccionadas mazorcas individuales, para iniciar el
esquema de seleccion recurrente de familias de
medios hermanos, se establecieron lotes aislados
de desespigamiento, donde fueron sembradas,
como hembras (mazorca por surco), las familias de
medios hermanos seleccionadas, y como macho
un compuesto balanceado de las mismas, (con una
relacion 2:1), de tal manera que, para tener un control
ambiental y practicar la seleccion entre y dentro de
familias de medios hermanos, siempre se tuviera
como referencia el surco adyacente del compuesto
balanceado macho.

Resultados. A través del proceso de seleccion,
se ha ido avanzando de manera paulatina en
la adaptacion al Bajio de la colecta de grano
azul, de maiz nativo de Valles Altos, de la raza
Chalqueno. En el ciclo cero de seleccion (PV 2019),
se establecio el material original en un lote aislado,
donde fue observada una gran desadaptacion, el
rendimiento fue casi nulo, debido a la presencia de
enfermedades foliares y de mazorca, sin embargo,
fue posible seleccionar algunas familias superiores
para iniciar (en PV 2020) el primer ciclo con el
esquema de seleccion recurrente de medios
hermanos; no obstante los problemas de sanidad
y baja produccion de la mayoria de las plantas, a
la cosecha fue posible realizar la seleccion entre y
dentro de familias, para iniciar (en 2021) el segundo
ciclo de seleccion, en el cual ya fue posible
observar plantas con mejor adaptacion, mas
productivas y mazorcas mas sanas. En el ciclo PV
2022, fue establecido el tercer ciclo de seleccion, y
en el campo se han observado plantas con mayor
adaptacion, mayor sanidad y vigor.

Conclusiones. Después de cuatro anos de haber
iniciado el proceso de seleccion para adaptacion al
Bajio de la colecta de maiz de grano azul de la raza
Chalqueno, se han observado avances importantes
en la adaptacion manifestada por la sanidad de
planta, de mazorca y productividad.

Palabras clave: maiz azul, seleccion recurrente,
adaptacion de maices nativos.



SELECCIQN MODIFICADA MAZORCA POR SURCO EN
MAIZ COMITECO, EN EL SISTEMA PUL-JHA
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Introduccion. En la Meseta Comiteca, Chiapas,
los productores cultivan 99 mil ha de variedades
criollas de maiz, principalmente de la raza
Comiteco. En el municipio de La Independencia
se cultivan 12,350 ha, con una produccion de
21,833 t y un rendimiento de 17 t ha® EL INIFAP
realiza mejoramiento en la poblacion de amplia
base genética “Comiteco Amarillo”, formada por
17 variedades criollas sobresalientes, en la cual
se han hecho seis ciclos de Seleccion modificada
mazorca por surco con familias de medios
hermanos. El objetivo de este trabajo fue evaluar
variedades formadas en tres ciclos de Seleccion y
comparar la depresion de la F al usar semilla F,

Materiales y métodos. Se evaluaron variedades
provenientes de los ciclos C1, C2,y tres del C3 en F1
y en F2, mas la cruza C1xCML-170 (QPM) y el Criollo
amarillo local. Las 10 variedades se evaluaron
bajo un diseno bloques completos al azar con
4 repeticiones, densidad de 35,000 plantas hat
bajo el sistema de produccion ‘Pul-jha" (del
tojolabal=echar agua), en la localidad El Divisorio,
La Independencia, Chis. La siembra se hizo en
marzo, en suelo seco y se echd agua en cada
pocito para que germinara la semilla (sistema Pul-
jha), se cosecho en octubre del 2002. Se midieron
variables en planta y mazorca y se les realizd
analisis de varianza, prueba multiple de medias
(0.05) y contrastes ortogonales entre la F y la F,.

Resultados. Las variedades Regional-A C3 F, y
el Criollo Amarillo fueron iguales en su floracion y
las mas tardias (107 y 108 dias); la mas precoz fue la
cruza C1xCML-170 (90 dias). Las plantas de mayor
altura fueron las del Criollo Amarillo (275 cm) y las
menos altas de CiIxCML-170 (190 cm). las variedades
fueron estadisticamente iguales en rendimiento
con una media de 3.7 t ha®, sobresaliendo el Criollo
Amarillo y la Regional-A C3 F, con 5143 y 4.204 t
ha*. La F, y la F, de las variedades del C3 fueron
estadisticamente diferentes en rendimiento, con
una depresion de 18 %, cantidad menor a la que
se pierde con semilla hibrida F2. La Seleccion
modificada mazorca por surco fue efectiva, con
un incremento de 0.573 t ha® (15.8 %) del C3 con
respecto al C1y 684 t ha* mas (19.5 %) que el C2.

Conclusiones. Las variedades fueron diferentes
en floracion y alturas de planta, pero iguales en
rendimiento de grano. La variedad Regional-AC_ F,
expreso un rendimiento de 573 kg ha™* mas (15.8 %)
que el C1. La generacion F, de las variedades del
C3 mostro una depresion de rendimiento de 18 %
alpasaraF,

Palabras clave: maiz, Comiteco, variedades
criollas, Pul-jha.
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Introduccion. La demanda de maices
pigmentados crecio en el mercado por su
capacidad antioxidante y por ser sustitutos de
colorantes artificiales, pero, el abasto es limitado
porque el maiz morado esta en las variedades
nativas y éstas son muy altas, susceptibles al
acame y grano de textura harinosa. Una opcion a
este problema, fue formar un patron heterotico de
grano de maiz morado mediante la conversion de
la cruza simple élite blanca B-49 x B-41 usando
retrocruza limitada, donadores de maiz morado y
seleccion recurrente reciproca. Esta investigacion
tuvo como objetivo evaluar las caracteristicas
agronomicas, propiedades fisicas y contenido de
antocianinas del grano en la poblacion de maiz
morado B-49N.

Materiales y Métodos. La investigacion se
realizé6 en el Campo Experimental Centro-Altos
de Jalisco, ubicado en Tepatitlan, Jal. EL material
genetico fueron tres poblaciones de maiz morado:
Variedad original (VOM), y dos sintéticos en F,
Sintético 1 Morado (SMM1) y B-49N. El SMM1
se formo con cuatro lineas S, derivadas de la
VOM vy B-49N es la conversion de la linea B-49
usando como donador la VOM, integrada con 13
lineas S, de grano morado. Las poblaciones se
sembraron en parcelas de observacion, se estimo
rendimiento de grano, precocidad, altura de planta
y mazorca, acame de raiz y tallo, y calificacion de

planta. Simultaneamente, se incrementaron las
poblaciones, planta a planta. Los incrementos
se cosecharon en mazorcas individuales y se
determind el contenido de antocianina. Con base
en una muestra de grano de las poblaciones, se
evaluaron caracteristicas fisicas del grano.

Resultados. Los sintéticos B-49N (4,693 kg ha™)
y SMM1 (4,424 kg ha?) superaron en rendimiento
de grano a la VOM (2,190 kg ha™), tuvieron menor
numero de plantas *horras”y acame de raiz y tallo.
La altura de planta fue mayor en el SMM1 (276 cm),
pero en B-49N la altura de planta y mazorca se
redujo 51y 27 cm respecto a la VOM. El sintético
B-49N tuvo mayor peso hectolitrico y menor indice
de flotacion que la VOM y el SMM1, diferencias
que fueron significativas. Pero, en el proceso de
seleccion, disminuyo significativamente (P< 0.05) el
contenido de antocianinas en los sintéticos SMM1
y B-49N, respectivamente.

Conclusiones. La seleccidon, en los sintéticos
B-49N y SMM1, incremento el rendimiento de
grano, mejoro las caracteristicas agronémicas,
pero redujo el contenido de antocianinas en el
grano respecto a la VOM.

Palabras clave: hibridacion, retrocruza limitada,
antocianinas.
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Introduccion. En un programa de mejoramiento
genetico de maiz con frecuencia los
fitomejoradores realizan dos ciclos por ano, para
ello requieren movilizarse a diferentes latitudes,
en el ciclo primavera-verano en el Bajio y durante
otono-invierno en las costas (Sauta, Nayarit), lo
anterior implica mayores costos. Una alternativa
puede ser el rescate de embriones inmaduros de
maiz, que permite acortar el tiempo entre los ciclos
de crecimiento, al omitir las etapas R4, R5 y R6. EL
objetivo de la presente investigacion fue validar la
eficiencia del cultivo de embriones inmaduros y el
establecimiento de plantulas en campo, resultante
de las cruzas simples entre la linea S, CML-549 y
dos lineas S, derivadas de dos hibridos comerciales
incorporados a un programa de mejoramiento en
la region.

Materiales y Métodos. El experimento se
desarrollo en el Laboratorio de Bioquimica de
Semillas del Instituto Tecnologico de Roque (ITR)
en el Km. 8 de la Carretera Celaya-JR, Guanajuato.
De la progenie resultante de la cruza simple entre
lalinea S, CML-549y dos lineas S, derivadas de dos
hibridos comerciales, se aislaron los embriones
inmaduros de maiz a los 20 dias después de la
polinizacion y se establecio asépticamente en el
medio de cultivo MS al 100% de su concentracion,
con 3% de azucar, y 0.6 de Agar (Bioxon) se
adicionaron dos reguladores de crecimiento: acido
indol acetico (AIA) y bencilaminopurina (BAP) y
el pH se ajustod a 5.6. El diseno experimental fue
completamente al azar, se realizd un ANAVA y se

evaluaron: embriones inmaduros germinados,
plantulas aclimatadas y establecidas en campos.

Resultados. Los resultados muestran que las
concentraciones evaluadas de AIA y BAP en el
medio de cultivo no jugaron un rol determinante
paralagerminacion(%)delosembrionesinmaduros,
donde se alcanzo un 97% de la germinacion de las
cruzas simples evaluadas, aunque la concentracion
de 01 mg L* de AIA promovieron un mayor
crecimiento de raices en las plantulas, comparada
con la concentracion de 0.3 mg L* de AIA En la
longitud de la plumula, el comportamiento fue
inverso, donde se observd mayor desarrollo de
la plumula en concentracion mas alta de AIA. La
aclimatacion fue significativamente diferente entre
genotipos e independiente de la concentracion de
reguladores de crecimiento con valor promedio
de 78%. El establecimiento en campo fue del 40%
entre los genotipos.

Conclusiones. El resultado de la germinacion de
embrion inmaduro fue alta, durante la aclimatacion
de la plantula se considera adecuada; sin
embargo, para su establecimiento en campo
definitivo presento problemas, se requiere mejorar
el protocolo, pero sigue siendo una herramienta
potencial en el mejoramiento genético de maiz.

inmaduros,
mejoramiento

Palabras clave: embriones
reguladores de crecimiento,
genético en maiz.
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CONSERVACION DINAMICA DEL MAIZ JALA: insituY
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"Autor para correspondencia: juan.aguilar@uan.edu.mx

Introduccion. El maiz nativo es el eje rector de la
vida cotidiana en México; sin embargo, la siembra
viene decreciendo en las comunidades agricolas
del pais, lo que origina la pérdida de recursos
fitogeneéticos y tradiciones culturales. Esta
investigacion forma parte de la propuesta para un
manejo dinamico y estatico en la conservacion y
mejoramiento de una raza de maiz en peligro de
extincion. Por lo que se evalud la respuesta de
un compuesto de 20 poblaciones de maiz jala
recolectadas en 2002 (dinamica) y recombinadas
con 5 accesiones conservadas ex situ (estatica) por
mas de 40 anos en el Banco de Germoplasma de
CIMMYT.

Materiales y Métodos. El estudio se realizd en
Jala (in situ) y Xalisco, Nayarit (ex situ). ELcompuesto
se incremento in situ con el modelo de seleccion
masal visual y ex situ con polinizacién controlada
en los anos 2012, 2013 y 2014, en cada ciclo se
eligieron entre 80 y 100 mazorcas tipicas. En el
2016 se evaluaron los dias a floracion masculina,
altura de planta y longitud de mazorca en ambas
localidades. Para el analisis estadistico se tomaron
los datos de 10 plantas por tratamiento y se realizd
el analisis de varianza por localidad y combinado.
Se procedid la comparacion de medias con el
metodo de Tukey (<0.05).

Resultados. Los resultados indican que no
se modificaron las caracteristicas fenotipicas
‘distintivas” de la raza Jala a través de los
incrementos en ambas localidades (p < 0.05), por
lo que la adaptacion y conservacion dinamica ex
situ es factible. El ambiente de Xalisco propicio
una mejor expresion fenotipica de los caracteres
morfologicos evaluados al tener mayor control
ambiental, y podria ser una alternativa para
mantener la riqueza alélica de las poblaciones
que estan desapareciendo, asi como la opcion
de permitir un mejor aprovechamiento por los
fitomejoradores y otros agricultores que tengan
interés en su conservacion y uso.

Conclusiones. La formacion de compuestos de
maiz a partirde germoplasma actualy recombinado
conaccesiones de Bancos de Germoplasma parece
una alternativa viable de conservacion dinamica,
in situ o ex situ para razas con pocas accesiones 'y
distribucion limitada, ya que mantiene los procesos
evolutivos bajo domesticacion, y podria ser una
estrategia para rehabilitar con suficiente semilla un
area perturbada por el cambio climatico.

Palabras clave: rescate genético, diversidad,
razas de maiz.




TRANSFERENCIA DE LA RIQUEZA GENETICA
HIBRIDA DEL MAIZ EN VARIEDADES DE
POLINIZACION LIBRE DE ALTO RENDIMIENTO

Armando Segovia-Lerma®

Genética Mexicana de las Cosechas
‘Autor para correspondencia; asegovialerma@gmail.com

Introduccion. La diferencia en el rendimiento
producido entre un hibrido y una variedad
de polinizaciéon libre, en favor del primero, es
atribuible fundamentalmente a que mientras que
el hibrido incluye en su valor genotipico un alto
valor de efectos geneticos aditivos, asi como un
alto valor de efectos no aditivos o de dominancia,
que generalmente incluye efectos de dominancia
completa y de sobredominancia, la variedad
de polinizacion libre generalmente soélo incluye
la expresion de efectos geneéticos aditivos, v,
adicional, si es el caso, de una muy reducida
expresion de efectos genéticos no aditivos. La
presente investigacion fue ensayada una estrategia
de mejora genética que permitiera la transferencia
de la riqueza genética de los hibridos de maiz en
variedades de polinizacion libre que igualen, e
incluso, superen la produccion hibrida en maiz.

Materiales y Métodos. El trabajo fue realizado
en el centro-sur del estado de Chihuahua. Dos
hibridos de maiz de alto rendimiento de granoy con
caracteristicas contrastantes de planta, mazorca
y grano fueron utilizados como progenitores en
cruzamiento durante 2016. La seleccion recurrente
para rendimiento fue conducida en la poblacion
obtenida durante cuatro ciclos y, a la vez en
cada ciclo, fue determinada la composicion de
efectos geneticos de la poblacion mejorada y sus
individuos, calculandose la media y la varianza de
los parametros genéticos, al utilizar la escala de
Fisher empleada para explicar los tipos de accion
génica. A la vez, las poblaciones mejoradas fueron
evaluadas experimentalmente durante cada
ciclo de seleccion, incluyendo a los dos hibridos
progenitores en el experimento.

Resultados y Discusion. La estrategia de
mejoramiento  genético empleada  produjo
resultados muy favorables en la poblacion
di-hibrida obtenida y mejorada por seleccion
recurrente, obteniéndose poblaciones de alto
rendimiento comparativamente con el de sus
progenitores hibridos. La cuantificacion del valor
genotipico de las plantas seleccionadas en cada
cicloy de sus componentes aditivo, de dominancia
parcial, dominancia completa y sobredominancia
en los experimentos comparativos con sus
progenitores produjo evidencia, por un lado, de su
mejoramiento, y por otro, de que las poblaciones
mejoradas explicaron su alto comportamiento
no solo por la contribucion de efectos genéticos
aditivos, sino también por la expresion de
efectos genéticos de dominancia completa y de
sobredominancia.

Conclusiones. Los resultados  obtenidos
indicaron que la estrategia de mejoramiento
genético del rendimiento conducida permitio
transferir la riqueza genética hibrida en una
variedad de polinizacion libre, al utilizar una
poblacion di-hibrida como poblacion original
y practicar la seleccion recurrente en su
descendencia, obteniendose una poblacion con
una mayor produccion de grano al compararse con
la de sus progenitores hibridos, explicada por una
alta contribucion de efectos genéticos aditivos, de
dominancia completa y de sobredominancia.

Palabras clave: mejoramiento genético, maiz,
variedades, hibridos.
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tUniversidad Nacional Autonoma de México, 2Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias,
3Colegio de Postgraduados
"Autor para correspondencia: francomtz345@gmail.com

Introduccion. Las palomitas de maiz son los
bocadillos mas populares; sin embargo, la mayoria
de la produccion de maiz se utiliza en México
para consumo alimenticio para la poblaciéon, en
especifico para nixtamalizacion para elaborar
tortillas; la falta de variedades nativas y mejoradas
de maiz palomero, ha ocasionado el abandono de
este tipo de maiz, siendo el unico estado productor
de este maiz Tamaulipas. Esta situacion ha causado
que México dependa casi al 100 % de la produccion
extranjera de maiz palomero.

Materiales y Métodos. En este trabajo se
evaluaron 40 genotipos; de ellos, 6 son poblaciones
élite de maiz palomero, obtenidas en la FESC-
UNAM e INIFAP como resultado de combinaciones
de fuentes de calidad proteinica (QPM), con
germoplasma de variedades palomeras nativas
y lineas provenientes de Tamaulipas y Estados
Unidos. Se considero el tamano de grano, para lo
cual se utilizaron zarandas para separar granos de
tamanos de smmy 7mm. El reventado se realizd en
80 gramos de granos colocados en maquinas de
aire caliente para hacer palomitas de maiz.

Resultados. El analisis de varianza detecto
diferencias altamente significativas para todas

las variables entre los genotipos. Entre tamanos
de grano solo la variable de rendimiento no tuvo
diferencias altamente significativas. Entre los
ambientes solo las variables rendimiento, tiempo
de reventado y la forma de la roseta fueron
altamente significativas. En la interaccion Genotipo
X ambiente casi todas las variables presentaron
significancia, con excepcion del tiempo de
reventado, y solo la variable de porcentaje de
granos no reventados fue altamente significativa
en la interaccion tamano de grano por genotipos.

Conclusiones. Mas de lamitad de las poblaciones
de maices palomeros evaluados, cuya estructura
genética es resultado de combinaciones de cruzas
de material genético de diferentes regiones, en su
estado actual no cuentan por completo con los
atributos de reventado excelente deseados en el
mercado para la elaboracion de palomitas. Trabajo
financiado por el programa de Apoyo a Proyectos
de Investigacion e Innovacion Tecnologica (PAPIIT)
de la UNAM: IT200122.

Palabras clave: maiz palomero, reventado,
poblaciones, rendimientos, cruza, volumen de
expansion, roseta, tiempo.



CONTENIDO DE ANTOCIANINAS EN MESTIZOS
DE MAIZ MORADO SOMETIDOS AL PROCESO DE
PERLADO DEL GRANO

Alejandro Ledesma-Miramontes®, Yolanda Salinas-Moreno,
José Luis Ramirez-Diaz e lvone Aleman-de la Torre

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
"Autor para correspondencia: ledesma.alejandro@inifap.gob.mx

Introduccion. Hay demanda de maiz morado
por su contenido alto de antocianinas y como
sustituto de colorantes artificiales. En maiz, la
mayor cantidad de antocianinas estan en el
grano y olote, principalmente. La extraccion de
pigmentos del grano inicia con la separacion del
pericarpio o perlado, este proceso es mecanico y
requiere de granos con endospermo corneo, pues,
si es harinoso, éste se tritura con el pericarpio y
eleva el costo de extraccion. Existen variedades
nativas de maiz morado con alto contenido de
antocianinas, pero, es dificil perlar el grano, porque
el endospermo es 100 % harinoso. Ademas, son
susceptibles al acame y a pudriciones de mazorca.
Una opcion es formar variedades de maiz morado
resistentes al acame, grano sano y endospermo
corneo. Esta investigacion tuvo como objetivo
evaluar las caracteristicas agronoémicas, el proceso
de perlado, y contenido de antocianinas del grano
en mestizos derivados de un patron heterotico de
maiz morado.

Materiales y Métodos. Se seleccionaron tres
mestizos, en F, de maiz morado formados con
lineas S, de la poblacion B-49N RC, C | F 'y como
probador B-41N RC C_ F, éstos se sembraron en
lotes de observacion, en PV 2021, en el Campo
Experimental Centro-Altos de Jalisco, ubicado en
Tepatitlan, Jal. ELl tamano de muestra vario de 380
a 480 plantas. Se estimo rendimiento de grano,
acame de raiz y mazorcas enfermas. Con base

en una muestra de 10 kg de grano, se evaluaron
las caracteristicas fisicas del grano, contenido de
antocianinas (CAT) y facilidad de perlado del grano
para separar la fraccion colorida.

Resultados. El rendimiento de los mestizos
oscilé de 5,919 a 9063 kg ha™ ELl porcentaje de
acame de raiz y tallo varioc de 0 a 43 %y de 0 a
15.8 %, respectivamente, y el numero de mazorcas
enfermas de 25 % a 4.5 %. En grano, el peso
hectolitrico oscilo de 74.4 a 77.7 kg hL*y elindice de
flotacion de 25.3 a 39 %. No se observé diferencia
para facilidad del perlado del grano entre los
mestizos evaluados, pero si en cuanto al CAT en
la fraccion pericarpio, en donde el mestizo 1726
presentd el mayor valor (831.8 mg equivalentes
de cianidina 3-glucdsido (/100 g de muestra
seca). Este valor de CAT es considerablemente
menor que lo reportado en el pericarpio separado
manualmente del maiz morado original.

Conclusiones. En el proceso de mejoramiento
genetico se gano potencial de rendimiento,
calidad agrondmica de planta y mazorca, y dureza
del grano, que permitid separar el pericarpio
mecanicamente, pero, se redujo el contenido de
antocianinas respecto a la variedad original.

Palabras clave: calidad grano, hibridacion,
rendimiento.
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Colegio de Postgraduados
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Introduccion: En el programa de mejoramiento
genetico de maices pigmentados del Colegio de
Postgraduados se han desarrollado cruzas de maiz
morado para incrementar tanto la productividad de
grano como el contenido de antocianinas en las
diferentes estructuras de la mazorca. La finalidad
ha sido generar genotipos que sean superiores
a los que ya se tienen dentro del programa.
Aunque las cruzas bajo estudio han mostrado ser
sobresalientes por rendimiento de grano, en la
presente investigacion se planted como objetivo
determinar la capacidad de seis cruzas para
producir y acumular antocianinas en el pericarpio
y endospermo del grano, asi como en las bracteas
y el olote.

Materiales y Métodos. En el ciclo 2020 se
establecieron seis cruzas de maiz morado (C-1 a
C-6) en el Campo Experimental Montecillo del
Colegio de Postgraduados. En su mayoria, los
genotipos se formaron a partir de germoplasma
nativo de México. A la cosecha, de cada material
se seleccionaron tres mazorcas representativas y
que también tuvieron una coloracion morada (la
mas intensa) para conocer el maximo potencial
productivo de antocianinas de los cruzamientos.
Este potencial se pudo conocer mediante la
cuantificacion del contenido de antocianinas
totales (CAT, en mg 100 g que se determino en
el pericarpio, endospermo, bracteas y olote. Los

datos se analizaron mediante andlisis de varianza 'y
prueba de comparacion de medias.

Resultados. Con excepcion de C-6, se
encontrd que, en cada estructura estudiada las
cruzas tuvieron un intervalo de CAT adecuado
para alcanzar los objetivos del programa de
mejoramiento. Se observd que, en promedio,
las cruzas concentraron mas antocianinas en
el pericarpio (CATper: 854.0 mg 100 g, seguido
por las bracteas y el olote (CAT, : 448.2 mg 100
g*y CAT .. 419.3 mg 100 g*, respectivamente). El
endospermo fue la estructura que notoriamente
tuvo la menor capacidad para acumular
antocianinas (CAT__ : 26.4 mg 100 g™). Al analizar
los valores de CAT se identifico que C-1 fue la
cruza superior (CAT__: 1150.8 mg 100 g7, CAT:
337.6 mg 100 g* CAT_ :533.6 mg 100 g*y CAT_
32.4 mg 100 gy C-6 la cruzainferior (CAT _:95.1
mg 100 g*, CAT_ : 74.0 mg 100 g* CAT . 142.0 mg
100 g*y CAT_ 7.3 mg 100 g™).

Conclusiones. C-1, C-2 y C-3 son las cruzas
que tuvieron mayor capacidad para producir
antocianinas en las estructuras de la mazorca, por
lo tanto, son los genotipos que deben continuar su
mejora en el programa de maices pigmentados.

Palabras clave: maiz morado, antocianinas de
maiz, cruzas, México.




POSIBILIDAD DE OBTENER HIBRIDOS POZOLEROS
A PARTIR DE POBLACIONES RETROCRUZADAS EN
JALISCO

Luis Sahagun-Castellanos’, Erasmo Barrera-Gutiérrez y Fidel Marquez Sanchez’

Universidad Autonoma Chapingo
"Autor para correspondencia: lsahagunc@chapingo.mx

Introduccion. En México, el maiz es muy diverso
en variedades con 50 razas, tiene mas de 600 usos,
hay variedades para pozole, ponteduro, palomitas,
frituras, hojuelas, totopos, tejuinos (bebida) y mas.
El pozole es un platillo tipico de México, el cual es
una sopa de granos harinosos al cual se le agrega
sal, carne de cerdo o pollo como ingrediente y
saborizante. En este trabajo se tiene como fin
mostrar que se puede obtener hibridos de maiz
pozolero a partir de poblaciones retrocruzadas de
las razas Elotes occidentales y Tabloncillo en el
occidente de México.

Materiales y Métodos. En este trabajo se
utilizaron 22 poblaciones retrocruzadas de las razas
Elotes Occidentales y Tabloncillo y por otro lado
16 hibridos de cruza simple obtenidos con lineas
endogamicas obtenidas a partir de las retrocruzas,
un pozolero original y un hibrido comercial no
pozolero como testigo. La evaluacion se llevo a
cabo bajo el disefio de bloques completos al azar
con dos repeticiones por localidad durante el ciclo
primavera-verano2019 en Tlajomulco y Tuxpan, en
el Estado de Jalisco.

Resultados. Para la variable Peso de las
Mazorcas, el hibrido comercial no pozolero, fue
estadisticamente superior a todas las poblaciones
retrocruzadas e hibridos pozoleros, el pozolero
original rindio apenas 56% del hibrido comercial.
Sin embargo, hubo once poblaciones que
alcanzaron entre 63 y 77% del rendimiento del
hibrido comercial, lo cual podria hacer costeable la
conservacion de algunos de ellos, dado el precio
que los maices pozoleros alcanzan en el mercado.

Conclusiones. Considerando el precio que
alcanzan los maices pozoleros en el mercado, es
factible la produccion de hibridos pozoleros para
su cultivo entre productores, un incremento en 20%
de los rendimientos significa un excelente ingreso
extra. Faltaria hacer evaluaciones en los sistemas
coamileros para verificar su respuesta.

Palabras clave: maices pozoleros, retrocruza.
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USO DE MAICES NATIVOS EN SISTEMAS DE
ABONERAS

Carlos Ernesto Aguilar-Jiménez’, José Galdamez-Galdamez, Franklin B. Martinez-
Aguilar, Jaime Llaven-Martinez, Héctor Vaquez-Solis y Eraclio Gomez-Padilla

Universidad Autonoma de Chiapas
"Autor para correspondencia: ejimenez@unach.mx

Introduccion. En las regiones tropicales
de Meéxico los pueblos originarios cultivan
principalmente maices nativos, cuyas semillas
han sido heredadas a través de las generaciones.
En los sistemas de produccion de los maices
endéemicos se han adoptado diversas estrategias
agroecologicas que contribuyen con elincremento
de la productividad y la sostenibilidad. En el Valle
del Tuilja, municipio de Salto de Agua, Chiapas, el
uso de abonos verdes constituye una practica que
ha contribuido con el manejo ecologico del suelo
en los procesos de produccion del cultivo basico.

Materiales y Meétodos. La caracterizacion del
sistema de manejo se realizd en el Valle del
Tulija del municipio de Salto de Agua, Chiapas.
Durante el proceso se interactud con indigenas
Choles que siembran maiz en sistemas del abono
verde nescafé (Mucuna deeringiana Bort). Se
identificaron a productores que han utilizado de
forma sistematica el sistema de aboneras durante
diferentes periodos de tiempo. Se diagnostico es
estado agronodmico del suelo y se determino en
grado de productividad del cultivo del maiz.

Resultados. El sistema de siembra de maiz en
sustitucion del nescafé, constituye un proceso de
manejo adaptado por los indigenas Choles del
territorio de estudio. Su inicio consiste en plantar a
la Mucuna cuando el maiz tiene aproximadamente
60 dias de desarrollo, la siembra se hace de
forma manual a dos metros entre filas y plantas
depositando dos semillas por punto de siembra.
Cuando el maiz es cosechado, 150 dias después
de la siembra, se extraen las mazorcas dejando la
planta erecta que servira de tutor a la leguminosa
de crecimiento indeterminado. ELl cubrimiento
foliar completa el 100 % a los 60 dias después
de la cosecha del cereal. El sistema continta su
desarrollo, incorporandose nuevamente de forma
manual con machete a los 200 dias después de su
siembra.

Conclusiones. Los suelos manejados con el
abono verde tipo Mucuna mejoran su calidad e
incrementan su productividad y sostenibilidad.

Palabras clave: maices nativos, choles, cultivo.
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Universidad Autonoma Chapingo
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Introduccion. Uno problema que limitan el
rendimiento de los maices nativos es la poca
utilizacion de fertilizantes granulados y al utilizarse,
la eficiencia de su uso es igualmente bajo.
Los productores de maices nativos no tienen
tractores con maquinaria para aplicar fertilizantes
granulados, por lo que los aplican manualmente.
Al usar fertilizantes granulados en maices nativos
los aspectos técnicos de: dosis, cuando, como
y donde se aplican con respecto al cultivo se
deben considerar. Los primeros dos aspectos
son la recomendacion del técnico agricola local.
Se requiere un mecanismo que ofrezca a los
productores la aplicacion de la dosis designada
en toda la superficie, es decir, con mecanismo
de calibracion, que coloque el quimico granulado
en donde estan las raices, dispersandolo sobre el
terreno. El objetivo de este trabajo es proponer un
prototipo de fertilizador manual que haga eficiente
la aplicacion de los fertilizantes granulados en los
maices nativos.

Materiales y Métodos. Un mecanismo aplicador
de fertilizantes granulados para eficientizar su
uso en maices nativos, debe tener contenedor,
mecanismo de calibracion que tire la cantidad
deseada de la mezcla, aplicandolo en donde las
raices del cultivo lo encontraran, esparciéndolo
sobre el suelo y de facil utilizacion por los
productores.

Resultados. El mecanismo aplicador de
fertilizantes esta construido sobre tres ruedas,
tamano carretilla, facil de empujar, maniobrar
y estabilidad. Con recipiente de 60-70 kg de
fertilizante granulado. EL mecanismo aplicador y
calibracion es accionado por el gje trasero de dosis
de 150 a 400 kg/ha. El fertilizante granulado es
dispersado a su ancho, donde las raices de maices
nativos lo encontraran. Con la escarda se mezclara
el fertilizante con el suelo, incorporandolo. Las
ventajas del mecanismo aplicador es asegurar
aplicar la cantidad deseada en toda la superficie.
La aplicacion sera rapida, una persona fertilizaria
una hectarea por jornada. El mecanismo
aplicador podra usarse hasta cierta pendiente,
aproximadamente 35 %, parpendicularmente, lo
que permite ampliar su uso para con muchos
productores de maices nativos. El costo del
implemento y su mantenimiento se considera
podra estar al alcance de pequenos productores,
ser atractivo para su adquisicion.

Conclusiones. El mecanismo fertilizador
incrementara la eficiencia de los fertilizantes
granulados usados por productores de maices
nativos, al resolver algunos de los errores cuando
se aplican de manera manual. La herramienta
incrementara el rendimiento de los maices nativos,
disminuyendo la contaminacion al ambiente.

Palabras clave: mecanismo fertilizador, maices
nativos, fertilizantes granulados.




ACUMULACION DE AREA FOLIAR DE MAICES
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Monica Beatriz Lopez-Hernandez?, Antonio Villalobos-Gonzalez?",
Noel Antonio Valdivia-Gonzalez' y Enrique Arcocha-Goémez*

*Tecnologico Nacional de México - Instituto Tecnologico de China, 2Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias
"Autor para correspondencia: villagonzalez.antonio@hotmail.com

Introduccion. ElL maiz es el cereal de mayor
consumo en Méxicoy Latinoameérica, esimportante
conocer caracteristicas como el area foliar (AF) y
rendimiento de grano para obtener informacion
que sirvan de base para la seleccion de las mejores
variedades y con ello contribuir a la conservacion
y mejora de las variedades locales, que desde la
introduccion de las semillas mejoradas corren el
riesgo de desaparecer por su bajo rendimiento
y mal uso. El objetivo del presente trabajo fue
estudiar e identificar maices nativos, variedades
e hibridos con mayor AF total por planta en la
peninsula de Yucatan.

Materiales y Métodos. El trabajo estuvo
constituido por nueve materiales. Tres de ellos
nativos (Dzit Bacal, Mejeen Naal y Gallito Amarillo),
tres hibridos (H-515, H-516 y H-563) y tres
variedades (VS-535, VS-558 y Chichen Itza). Se
instald un experimento con un diseno de bloques
completos al azar con dos repeticiones en P-V del
2019. Cada parcela consto de tres surcos de cinco
metros de longitud, separados a 0.80 m entre
Surco y una separacion de 20 cm entre plantas.
EL AF total por planta (AFATPP, cm?); se determino
al medir la longitud (L, cm) y el ancho (A, cm) de
la hoja en la parte media, una vez que las hojas
habian alcanzado su tamano final después de la

aparicion de la ligula en 20 plantas por repeticion
(AF=L"A"0.75). El estudio tuvo una duracion de
70 dias. El analisis de varianza se realizd con el
programa estadistico SAS®, v. 9.1 para Windows
(SAS, 2009).

Resultados. Los maices nhativos superaron a las
mejoradas (variedades e hibridos) en 17 % sobre
el AFATPP, cm2. El maiz nativo Dzit Bacal presento
en promedio la mayor AFATPP (9509, cm?) con
respecto a las mejoradas. La variedad VS-558 (5572,
cm?) y el hibrido H-516 (5687, cm?) presentaron
la menor AFATPP. Los estudios basados en el AF
alcanzada por una planta durante ciertos estadios
especificos del desarrollo es un dato indispensable
para la adaptacion. Ademas, la magnitud del AF
permite estimar la capacidad fotosintética de
las plantas y ayuda a entender la relacion entre
acumulacion de biomasa y rendimiento bajo
condiciones ambientales imperantes en una region
determinada.

Conclusiones. Los maices nativos superaron a
las variedades e hibridos sobre la acumulacion del
area foliar total por planta.

Palabras clave: maices nativos, crecimiento.
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Introduccion. La caracterizacion de cultivares
tiene una aplicacion practica importante en
el mejoramiento vegetal, asi como para la
identificacion de materiales nativos y mejorados
para la estimacion de relaciones geneéticas vy
aumento en la productividad. El objetivo del
presente trabajo fue el estudio de caracteristicas
sobre los componentes de rendimiento de maices
nativos y mejorados en condiciones de la peninsula
de Yucatan.

Materiales y Métodos. El trabajo estuvo
constituido por diez materiales de maiz. dos
de ellos nativos (Gallito Amarillo y Dzit Bacal) y
ocho mejorados (CLTHW13005, Sintbl Ocotito,
Pob501Cz, Pobs02Cz, (LT154xLT156) x CLWN247,
(LT164xLT165) x T12RC, (T11XLT154) x CLWN247,
(T11XT12) x CLWN247). La siembra se realizo en julio
del 2018, al implementar un disefo experimental
de bloques completos al azar con tres repeticiones.
Cada parcela constaba de dos surcos de 5 metros
de longitud, separados a 0.80 m entre surco y una
separacion de 20 cm entre plantas. El analisis de
varianza se realizd con el programa estadistico
SAS®, v. 9.1 para Windows (SAS, 2009).

Resultados. Los maices nativos presentaron el
mayor numero de dias a floracion masculina (60
dds)y femenina (62 dds), altura de planta (278 cm)y
mazorca (141 cm). Los materiales nativos superaron
a cuatro materiales mejorados con dos hileras mas
por mazorca. Dzit Bacal superd a cuatro genotipos
mejorados sobre el numero de granos por hilera.
Ambos maices nativos superaron a dos genotipos
sobre el numero de granos completamente
formados con 71 granos. También el maiz nativo
Dzit Bacal supero a tres genotipos mejorados al
presentar un menor numero de granos abortados
por mazorca con una diferencia de 20 granos. La
superioridad de Dzit Bacal podria atribuirse a la
adaptacion a las condiciones climaticas locales
y estabilidad a la variabilidad climatica que Lo
postulan como un material promisorio para la
seleccion y mejoramiento vegetal.

Conclusiones. Los maices nativos fueron mas
tardios y presentaron mayor altura de mazorca
y planta. EL maiz nativo Dzit Bacal y los maices
mejorados (T11xLT154) x CLWN247 vy (T11xT12)
x CLWN247 fueron los que presentaron mejor
comportamiento agronomico.

Palabras clave: maices nativos, estabilidad.




SABERES CONTEMPORA'N EOS CAMPESINOS SOBRE
LA PRODUCCION DE MAIZ (Zea mays L.) EN CUATRO
COMUNIDADES DE TENOSIQUE TABASCO, MEXICO

Carlos Alfredo Chablé-Peréz!, Emeterio Payro-de la Cruz?, Elda
Miriam Aldasoro-Maya?® y Adriana Tapia-Hernandez?

*Tecnologico Nacional de México - Instituto Tecnologico de la Zona Olmeca, 2EL Colegio de la Frontera Sur
"Autor para correspondencia: L17950071@zolmeca.tecnm.mx

Introduccion. EL maiz forma parte de la soberania
alimentaria de los mexicanos, principalmente en
el medio rural. El conocimiento técnico moderno
y el saber tradicional permiten el establecimiento
de los sistemas milpas y son generados por las
comunidades rurales a traves de la observacion
y la convivencia con la naturaleza, ademas de
transmitirse de generacion en generacion a traves
de la tradicion oral y de la practica. El objetivo del
trabajo fue documentar los saberes que poseen los
campesinos en el establecimiento de los sistemas
milpas en cuatro comunidades de Tenosique.

Materiales y Métodos. El estudio se realizd en
2019 en las comunidades, el Repasto, Francisco
I. Madero Cortazar, Santa rosa y el Bejucal,
pertenecientes a la region sierra de Tenosique, las
cualesseubicanentrelascoordenadas17°21'39.002"
y 17°15'51.624" latitud norte, y 091°20'19.824" y
91'9'9.712" longitud oeste coordenadas. Para
la recoleccion de la informacion se aplico un
cuestionario de 50 preguntas agrupadas en cuatro
aspectos, socio-economico, saberes productivos
empiricos, ambiente y salud, practicas de cultivo,
dirigido a 40 productores de maiz.

Resultados. El 90% de los productores son
hombres mayores de 55 anos, y cultivan en
promedio 2.22 ha con maiz. EL 100% de los cultivos
son de temporal con las practicas de rosa tumba
y quema, el 80% siguen conservando semillas
criollas, sembrando a 1 m x 1 m a espeque. Los
rendimientos obtenidos son menores de 1.5 ton.
ha* El maiz que cosechan es para autoconsumo
y otra parte para la alimentacion de animales de
traspatio, la mayoria de los productores determinan
su fecha de siembra con base en la fase lunar
cuarto menguante, y lo mas alarmante es el alto
uso de herbicidas por ciclo de cultivo y en algunos
casos, el uso de semillas hibridas, la falta de lluvia,
infertilidad de los suelos y el aumento de plagas
son otros factores que afectan en la produccion de
maiz.

Conclusiones. En las practicas cotidianas, los
agricultores generan saberes contemporaneos,
sin embargo, existen varios factores como los
edafoclimaticos y los socioeconomicos que
ocasionan bajos rendimientos en la produccion:
existe el desconocimiento en las practicas
agroecologicas.

Palabras clave: conocimiento campesino,
seguridad alimentaria, agroecologia.
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Introduccion. La gran variedad de condiciones
ecologicas de México guarda una estrecha relacion
con la diversidad de grupos humanos y culturales,
ambos factores han influido historicamente en
la domesticacion de las principales especies
cultivadas, especificamente de las razas vy
variedades de maiz. El mercado también ha
favorecido la riqueza de la biodiversidad,
principalmente por el tipo de maiz que se
comercializa, por el intercambio de semillas que se
da entre los agricultores y por los sistemas técnico-
productivos que utilizan. En este sentido, el objetivo
del presente estudio fue conocer y sistematizar las
practicas de cultivo de maiz en 10 zonas agricolas
del estado de Michoacan.

Materiales y Métodos. La investigacion de
campo fue de tipo etnografica, con entrevistas
directas a productores de 46 localidades,
distribuidas en 10 zonas agricolas de Michoacan.
Se aplicaron 96 encuestas estructuradas, las que
incluyeron 18 preguntas; tres de ellas relacionadas
con informacion personal de los productores y 15
reactivos agrupados en tres tipos de informacion:
social, econdmica y técnico-productiva. Los datos
fueron analizados de manera general para cada
categoria de reactivos con la aplicacion de técnicas
de estadistica descriptiva y comparativa.

Resultados. En  Michoacan existe una
participacion baja de las mujeres en el cultivo
de maiz (15%). Las edades de los campesinos se
encuentran mayormente entre 40 a 60 anos y el
25% hablan Purepecha. La tenencia de la tierra
en su mayoria es del régimen privado y el 67.7 %
de la semilla que utilizan de origen nativo, con
un registro de ocho variedades. La mayoria de la
semilla la obtienen por autoabasto, seguido de
comercios locales. Es interesante observar que solo
11% de los campesinos donan semillas a familiares
y el 8% a vecinos de su comunidad. El 59% de los
encuestados usan tractor para la siembra y el
resto se apoyan de yuntas o realizan la siembra de
manera manual. EL 50 % de los agricultores utilizan
fertilizante convencional y el uso de insecticidas y
herbicidas es bajo, menor al 15 %.

Conclusiones. El nivel de tecnificacion y uso de
implementos para la siembra ha ido evolucionando
a traveés del tiempo, no obstante, los productores
continlan con las practicas tradicionales,
relacionadas principalmente con la seleccion
de las semillas nativas para la siembra y del uso
minimo de agroquimicos, lo cual demuestra que el
cultivo de maiz en Michoacan continta siendo una
practica asociada a los usos y costumbres de los
productores.

Palabras clave:
tecnificacion, tradicion.
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EL MAIZ DE CAJETE EN LA MIXTECA ALTA, OAXACA:
ADAPTACION, TRANSFORMACION Y PERMANENCIA

Quetzalcoatl Orozco-Ramirez

Universidad Nacional Autonoma de Mexico
"Autor para correspondencia: qorozco@gmail.com

Introduccion. El cultivo de maiz de cajete es una
técnica tradicional que se practica en la Mixteca
Alta, Oaxaca, desde la época prehispanica; desde
entonces ha sido un elemento fundamental
del desarrollo agricola y cultural de la region.
Actualmente se practica en localidades de la
Mixteca Alta localizadas a altitudes superiores a
los 2300 metros sobre el nivel del mar. Este tipo
de siembra se realiza en las terrazas tipo lama-
bordo y en menos frecuencia en las laderas con o
sin terrazas. El objetivo de este trabajo fue analizar
la evolucion historica de la agricultura de maiz de
cajete en la Mixteca Alta, Oaxaca y documentar los
cambios e innovaciones que ha experimentado.

Materiales y Métodos. Se realizd una extensiva
revision bibliografica utilizando los buscadores
Google Académico, el buscador de la Biblioteca
digital UNAM, asi como siguiendo las citas en las
tesisy articulos sobre eltema. El trabajo etnografico
que se desarrolld consistio en recorridos, talleres
y entrevistas semiestructuradas a productores de
maiz de cajete y mapas participativos. En la zona
de estudio se maped un total de 32 hectareas en
61 predios Con toda esta informacion se analizaron
los cambios y las perspectivas del cultivo de maiz
de cajete.

Resultados. Las innovaciones  recientes
incluyen el cambio de las fechas de siembra y
el uso de la pala en lugar de la coa media luna.
Las ventajas principales del maiz de cajete sobre
el de temporal son la resistencia a la seguia y el
mayor rendimiento. La siembra de cajete es una
actividad que contribuye al fortalecimiento de los
lazos sociales en la comunidad, esta se hace en
grupos de agricultores, incluyendo jovenes, en el
marco de mecanismos de reciprocidad familiar y
comunitaria en donde las mujeres también juegan
un papel muy importante. Pese a que la superficie
sembrada bajo esta técnica se ha reducido, segun
los agricultores, hasta en 70 % comparado con la
década de los ochentas.

Conclusiones. Esta investigacion sugiere que el
sistema de maiz de cajete se ha estado reduciendo
en superficie en las ultimas décadas. Pero, no se ha
abandonado totalmente porque su continuidad se
sustenta en que es una alternativa para enfrentar la
variabilidad en las precipitaciones y porque forma
parte del patrimonio cultural de las comunidades
mixtecas.

Palabras clave: valles altos, resistencia a sequia,
maiz chalqueno, conocimiento tradicional.
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Introduccion. En el municipio de Nicolas Ruiz
Chiapas, el cultivo de maiz ocupa una superficie de
1500 hectareas, predominantemente se establece
bajo condiciones de lluvia, el rendimiento de grano
por hectarea es de 25 toneladas. Estudios de
zonificacion del INIFAP indican que existe areas
con potencial productivo muy bueno, donde es
factible incrementar la oferta de maiz. El objetivo
de esta investigacion fue elaborar un diagnostico
para determinar la situacion técnica agronodmica
del cultivo y de los maices nativos dentro de sus
sistemas de produccion, la informacién obtenida,
permitird determinar las limitantes y proponer
alternativas para incrementar el rendimiento de
grano.

Materiales y Métodos: El estudio se efectuo en
el municipio antes senalado, entre el cinco y siete
de febrero de 2020, se aplicoé una encuesta con
Q0 preguntas, disenada por personal del INIFAP y
sistematizada en el programa computacional SIAP
V1.3 a 34 productores de maiz que participaron en
el Programa de Desarrollo Territorial (PRODETER).

Resultados: La superficie promedio que
siembran los productores es de 3.5 hectareas. Por
la topografia de los terrenos, se usa la labranza
minima. La fecha de siembra va del 16 de junio al 15
dejulio, que es cuando inician las lluvias; 62% de los
productores usa semilla criolla, de este porcentaje,
53% usa semilla de sus propias cosechasy el nueve
por ciento la adquiere de otros productores. 97%
de esos productores, usa semilla de color blanco,
el tres por ciento restante usa semilla de maices
amarillos. 59% de los productores usa el sistema
de maiz asociado a frijol, el 41% usa el sistema de
monocultivo. La cosecha se efectua desde fines de
noviembre a enero, usan el méetodo manual para la
cosecha, y para el desgrane emplean en general,
desgranadora mecanica.

Conclusion: Los sistemas de produccion de maiz
que se practican en el municipio de Nicolas Ruiz,
Chiapas, requieren de la incorporacion de nuevas
tecnologias para incrementar la produccion por
unidad de superficie

Palabras clave: maices nativos, PRODETER,
sistemas de produccion.




DISTRIBU'CI(')N POTENCIAL DE MAICES NATIVOS EN
MEXICO Y SU RELACION TERRITORIAL
CON LOS PUEBLOS INDIGENAS

Paola Andrea Mejia-Zuluaga y Adriana Patricia Ortega-Fernandez

Centro de Investigacion en Ciencias de Informacion Geoespacial
‘Autora para correspondencia: pmejia@centrogeo.edu.mx

Introduccion. La divulgaciéon y conservacion
de maices nativos se encuentra vulnerada por
el limitado conocimiento territorial con el que
se cuenta, por ello, la identificacion de zonas
potenciales y viables para su siembra representan
un aporte invaluable para la visibilizacion de las
especies. El estudio de la interaccion geografica
entre la distribucion de los maices nativos vy los
pueblos indigenas dan cuenta de las interacciones
territoriales que existen para la continuidad de
dichos cultivos. El objetivo de este trabajo es
presentar una herramienta de analisis territorial
que permita identificar zonas potencialmente
viables en México para la siembra de 48 razas
de maices nativos dadas sus caracteristicas
bioclimaticas, asi como, conocer las razas de maiz
que espacialmente estan mayormente vinculadas
a la presencia de grupos indigenas.

Materiales y Métodos. A partir del muestreo
nacional de maices realizado en el Proyecto Global
de Maices Nativos (CONABIO) y la informacion
disponible sobre las variables bioclimaticas (Global
Climate Data), se implementd un algoritmo de
regresion logistica con la finalidad de determinar
las zonas potenciales de siembra en el pais de
acuerdo con las condiciones climaticas en las que
se encuentra cada raza de maiz. Adicionalmente,
se incluyeron las localidades con diversos grados
de presencia de 66 grupos indigenas y fotografias
de cada grupo indigena facilitadas por la Fototeca
Nacho Lopez (INPI). El analisis del perfil espacial
potencial de 48 razas de maices nativos y de la
distribucion de 66 grupos indigenas se vinculd en
una aplicacion de analisis interactiva que permite
conocer por medio de consultas especificas la
distribucion, la riqueza y la diversidad biocultural
expresada en diferentes escalas (estatal, municipal,
localidad). Asu vez, la informacion se integré en un
software (VORTEX) para conocer el peso entre las
relaciones de variedades y grupos indigenas.

Resultados. Los resultados muestran la
representacion geoespacial de laamplia diversidad
de maices y de grupos indigenas en el territorio
mexicano, asi como la interaccidn de ambas.
Los estados con mas riqueza de maiz nativo son
Oaxaca (35), Michoacan (33), Puebla (30), Chiapas
(27) y Guerrero (27). Las razas de maiz con mayor
superficie potencial de distribucion son: Tablilla de
Ocho, Celaya, Dulce, Tuxpefio Nortero, Vandeno
y Tuxpeno; mientras que las mas especializadas,
con menor superficie potencial son: Tepecintle,
Zapalote Chico, Dzit Bacal y Coscomatapec.
Los grupos indigenas que tuvieron >10% de su
poblacion asociada a una raza de maiz nativo
fueron: Tarahumaras-> Razas Apachito, Azul, Gordo;
P'urhépechas-> Razas Mushito de Michoacan,
Zamorano Amarillo, Dulce; Huicholes-> Razas
Bofo, Elotero de Sinaloa, Jala; Mayas-> Dzit Bacal,
Nal-Tel de Altura.

Conclusiones. La interseccion entre la
agrobiodiversidad de razas de maiz nativo y la
diversidad de grupos indigenas en México resulta
en un extenso y fructuoso analisis de interacciones
que vale la pena realizar desde una perspectiva
territorial debido a sus multiples elementos
ambientales y culturales. La extensa distribucion
y superficie potencial que representan los maices
nativos de México, asicomo la interseccion espacial
que mantienen al menos la tercera parte de los
grupos indigenas son elementos fundamentales
para impulsar la soberania alimentaria local de las
comunidades rurales. Finalmente, se reconoce
una falta de informacion actualizada y precisa para
conocer mas sobre los lugares y las condiciones
de cultivo de maices nativos en México.

Palabras clave: maices nativos, territorio, grupos
indigenas, distribucion potencial.
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Introduccion. El enfoque territorial que aborda
este proyecto permitio considerar el conjunto de
relaciones sociales, las instituciones, la estructura
productiva, y la diversidad cultural y étnica, que
hacen que el cultivo de maices nativos mantenga
una identidad propia en determinado lugar.
El objetivo del presente trabajo fue identificar
caracteristicas claves que favorecen la continuidad
del cultivo de maices nativos, ademas de enmarcar
la realidad de las formas de produccion mixtas y
arraigadas en una gran cantidad de productores/
as en la region de los Llanos, Chiapas. En este
proyecto se reporta lo que consideramos una
aproximacion actualizada y novedosa de la
condicion productiva de los maices nativos.

Materiales y Métodos. El estudio se realizo
mediante la implementacion de un cuestionario
aplicado en colaboracion de la ANEC (Asociacion
Nacional de Empresas Comercializadoras del
Campo) a 354 productores/as de maiz nativo
realizado en periodos de los anos 2020 y 2021
Mediante el manejo de sistemas de informacion
geografica se selecciond el area central del
proyecto, la cual, esta conformada por 10
municipios. Dichos municipios contemplan la
integracion de tres criterios: presencia de la
Unidn Campesina Totikes, mayor cantidad de
observaciones de maices nativos y contigtidad de
municipios.

Resultados. Los resultados indicaron que el area
central del proyecto es diversa en razas de maiz,
en donde, ademas, predomina la agricultura en

laderas abruptas. En la region se mantienen hasta
33 diferentes nombres de maices nativos. El destino
que las/los productores le dan a su produccion
de maices nativos es casi en su totalidad para
autoconsumo, sin embargo, para algunos existe
una combinacion entre forraje, venta local y venta
foranea. La gran mayoria de los productores/as,
cultivan en parcelas de hasta una hectarea y bajo
diferentes modelos (monocultivo y policultivo);
predominan  distintos  cultivos intercalados:
maiz+frijol+calabaza y maiz+frijol. Ademas, se
utilizan diferentes fertilizantes, herbicidas vy
plaguicidas, en donde, utilizan desde uno y hasta
seis distintos productos, muchos de ellos toxicos.

Conclusiones. Los maices nativos y sus procesos
bioculturales en Chiapas tienen gran potencial
para ser lider de iniciativas en agroecologia;
en soberania alimentaria; en la ampliacion de
la oferta alimentaria local, en la reduccion del
uso de agroquimicos; e inclusive, en la defensa
de los derechos de los grupos indigenas
como actores economicos y como sujetos de
derechos de propiedad sobre sus variedades. La
informacion sistematizada contribuye al resguardo,
conocimiento y (re)valorizacion de los sistemas de
agricultura tradicional, y con ello, a la diversidad
de los maices nativos cuya conservacion es
fundamental para la sostenibilidad a largo plazo
del maiz, grano basico de la alimentacion de los
pueblos mesoamericanos.

Palabras clave: maices nativos, territorio,
sistemas de produccion.



CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE

PRODUCCION DE MAIZ (Zea mays)-FRIJOL
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Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla
"Autor para correspondencia: pablo.zaldivar@correo.buap.mx

Introduccion. Debido a la preocupacion
ecologica que surge debido a la degradacion de
los ecosistemas y de las cuencas hidrologicas,
por el mal manejo y el cambio del uso del suelo,
es importante realizar estudios con fundamentos
agronomicos que favorezcan a la conservacion
del suelo. En este estudio se plantea conocer los
sistemas de produccion de maiz-frijol existentes
en la microcuenca hidrologica del Rio Apulco
y proponer alternativas que mejoren a dichos
sistemas, combinando los  conocimientos
tradicionales y cientificos para ayudar a mejorar los
sistemas de produccion de maiz-frijol existentes
en la citada microcuenca. Este conocimiento
puede servir como base para generar propuestas
de manejo que contribuyan a la solucion de los
problemas del sistema de asociacion maiz-frijol en
otras condiciones.

Materiales y Métodos. El estudio se realizo en
la microcuenca hidrologica del Rio Apulco que
se encuentra ubicada a 97° 30' 12.35" longitud,19°
57 52.94" latitud aguas arriba y 97" 27' longitud,
20" 13' 33.52" latitud aguas abajo, en el estado de
Puebla. El trabajo de investigacion consistid en
dibujar los transectos de los recorridos dentro de
cada predio de maiz-frijol identificado, dentro de la
microcuenca hidrologica del Rio Apulco, con una
superficie mayor a 2 ha.

Resultados. Se realizaron nueve transectos, en
los que se encontraron variantes en los cultivos
acompanantes al maiz y al frijol y en el uso a los
productos. En los transectos 1y 2 siembran maiz

criolloy frijol, utilizan el rastrojo para la alimentacion
de ganado vacuno, y solo siembran una vez por
ano. En el transecto 3 siembran principalmente
maiz, frijol y calabaza y la produccion neta se
utiliza para el autoconsumo, y para alimentar
ganado vacuno, entre otros. En el transecto 4
siembran maiz y frijol principalmente y el grano es
principalmente para autoconsumo y alimentacion
de ganado ovino, aves y conejos. En el transecto
5 siembran maiz amarillo criollo, (arrocillo amarillo,
conico, comiteco, arrocillo azul) y frijol criollo; y
el grano lo utilizan principalmente para alimentar
ganado vacuno y ovino, y para autoconsumo. En
el transecto 6 siembran diferentes razas de maiz
criollo (arrocillo amarillo, arrocillo azul, conico x
comiteco, conico) y frijol criollo (pinto, negro). En
los transectos 7 y 8 siembran maiz criollo (arrocillo
amarillo, arrocillo azul, conico) y frijoles como pinto
y negro; en el Transecto 8 siembran, ademas, haba
y algunas hortalizas. Finalmente, en el transecto 9
siembran diferentes tipos de maiz, frijol y haba.

Conclusion. En todos los transectos se siembran
diferentes tipos de maiz (arrocillo amarillo, arrocillo
azul, conico, comiteco, conico x comiteco) asociado
con frijol (pinto y negro y otros cultivos (calabaza,
haba, hortalizas) en los sistemas de produccion
de milpa en la microcuenca hidrologica del rio
Apulco, y el grano lo usan para autoconsumo y
para alimentacion animal.

Palabras clave: maices, milpa, asociacion,
cultivos.
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PRESENTACION DEL LIBRO “ESTUDIOS
DE DIVERSIDAD, CONSERVACION in situ’Y
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Universidad Autonoma Chapingo
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Introduccion. El libro intenta hacer un inventario
del ‘estado del arte" de los esfuerzos por
conservacion in situ y mejoramiento de los maices
nativos en México a través de presentacion de
metodologias seguidas y resultados obtenidos en
proyectos de esa tematica en diferentes partes de
la republica llevados a cabo por investigadores de
diferentes instituciones. La obra tambiéen incluye
un ensayo sobre ‘conceptos’ y una propuesta
sobre “politicas publicas” deseables en el tema.

Materiales y Métodos. Se invito a investigadores
mexicanos que trabajan o han trabajado en
los ultimos quince anos en la tematica para
presentar ensayos que incluyeran antecedentes,
metodologias y resultados de sus proyectos, para
ello se elaboraron normas de presentacion de los
borradores. Los escritos y figuras originales se
sometieron a revision por pares y una vez incluidas
las observaciones se pasaron a correccion de
estilo, diseno de portada, interiores y formacion.

Resultados. Ellibro se compone de “Introduccion”
y tres partes. La Primera Parte incluye un capitulo
sobre conceptos y otro sobre politicas publicas. La
Segunda Parte incluye un instructivo sobre acopio
de muestras e informacion de maices nativos vy
otro sobre generacion de una “coleccion nucleo”.
La Tercera Parte incluye diez capitulos, cada uno

sobre un proyecto especifico, de ellos siete sobre
regiones especificas y tres multiregionales. Los
catorce capitulos son obra de treinta y dos autores.
Incluye reportes de proyectos que se han realizado
principalmente del area mesoamericana de
Nayarit a Chiapas y de Yucatan a Puebla y Estado
de Meéxico. La obra la publica la Universidad
Autonoma Chapingo, el tiraje de la primera edicion
es de 300 ejemplares y se tiene planeado lo mas
pronto posible subir una edicion en linea con
acceso libre y gratuito. Su compilador es el autor
de este resumen.

Conclusiones. Se logro un libro que incluye
diversas y ricas concepciones y practicas sobre su
tematica, la mayoria de ellas no publicadas hasta
la fecha y que no se habrian dado a conocer de
no haber sido por la existencia de esta publicacion,
otros proyectos habian sido reportados en
publicaciones dispersas. Se considera que se
logro el objetivo de *hacer un inventario del ‘estado
del arte’ de los esfuerzos por conservacion in situ
y mejoramiento de los maices nativos en México”,
si bien hicieron falta los reportes de algunos
proyectos importantes que se espera se publiquen
pronto en un segundo tomo de la obra.

Palabras clave: maices nativos, conservacion in
situ, mejoramiento genético, México.
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